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Zusammenfassung / Synthese

Einleitung und Beschreibung des Bauvorhabens

Einleitung

Der 1996 in Betrieb genommene Nationalstrassenabschnitt NO4/06 ist ein Teilstlick der internationalen
Nord-Sud-Verbindung N04-A81 (Schaffhausen-Singen). Im Bereich des Anschlusses Schaffhausen (SH)
Sid bis zum Anschluss Herblingen wird die Leistungsgrenze in Spitzenstunden bereits heute erreicht.
Mit der weiteren Verkehrszunahme wird dieser Abschnitt zuklinftig regelmassig Uberlastet sein. Fur den
Ausbau dieses Abschnittes wurde aus einer Zweckmassigkeitsbeurteilung des Kantons Schaffhausen
eine ,2. Réhre eng/weit (mit Absenkung Rheinuferstrasse)” als Bestvariante evaluiert.

Gegenstand des hier zu beurteilenden Generellen Projektes (GP) ist der Ausbau der NO4 sowie des
Streckenastes der E54 Richtung Thayngen vom Anschluss SH Siud bis Anschluss SH Herblingen auf
durchgangig 2x2 Fahrspuren - inkl. neuem Tunnel Fasenstaub II, sowie aller Umbaumassnahmen auf
der bestehenden Offenstrecke.

Verfahren

Das zu beurteilende Vorhaben stellt eine Anderung einer bestehenden Anlage vom Anlagentyp 11.1
(Nationalstrassen) dar. Fir das vorliegende Projekt richtet sich das massgebliche Verfahren nach Art. 20
des Bundesgesetzes vom 8. Marz 1960 Uber die Nationalstrassen (2. Stufe: Genehmigung durch den
Bundesrat). Das Bundesamt flr Strassen (ASTRA) ist die zustandige Behorde, welches die Abklarung
der Umweltauswirkungen leitet. Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) ist die zustandige Umweltschutz-
fachstelle.

Fir dieses Generelle Projekt wurde im Jahr 2012 eine UVB-Voruntersuchung mit Pflichtenheft fur die
Hauptuntersuchung durch die Péyry Schweiz AG (damals Poyry Infra AG) erstellt. Die eingegangene
Stellungnahme des BAFU wurde im vorliegenden UVB berticksichtigt.

Das Dossier GP wurde im November 2015 an Stadt und Kanton Schaffhausen zur Vernehmlassung
versendet. Aus den Stellungnahmen von Kanton und vor allem der Stadt Schaffhausen sowie der kanto-
nalen und stadtischen Fachstellen ergab sich Anderungsbedarf am GP, der in einem Bereinigungsver-
fahren im Frihjahr/Sommer 2016 geklart und in der Begleitkommissionssitzung (BKS) am 11.08.2016
wie folgt vereinbart wurde: Der im Eingabedossier vom November 2015 vollstandig aufgehobene und
durch den neuen Anschluss Mutzentali ersetzte Anschluss SH Nord bleibt als Viertelanschluss, welcher
die Ausfahrt aus Richtung Zirich ermdglicht, erhalten. Damit kdnnen die stadtischen Strassen in den
Spitzenstunden besser entlastet werden.

Standort und Umgebung

Der Projektperimeter liegt auf dem Gebiet der Stadt Schaffhausen und unter- resp. durchquert tber sei-
ner gesamten Lange Uberbautes Gebiet. Hierbei handelt es sich mehrheitlich um Wohnquartiere, Indust-
rie/Gewerbebauten und Schulen. Grossere Bahnanlagen der SBB und DB verlaufen 6stlich entlang der
Offenstrecke.
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Bauvorhaben

Ein wesentlicher Projektbestandteil ist der Bau einer zweiten Strassentunnelréhre (Lange ca. 1'460 m),
ostlich parallel verlaufend zum bestehenden Tunnel F&senstaub|. Die Rohre ist Uber 4 Quer-
verbindungen an den bestehenden Strassentunnel angeschlossen. Hierfiir werden zwei neue unterirdi-
sche, mehrstdckige Elektrozentralen notwendig: Im Stden wird die Zentrale im Felshligel zwischen den
beiden Bahntrassees SBB und DB erstellt, im Norden wird die Zentrale im Voreinschnitt erstellt und an-
schliessend Uberdeckt. Im Betrieb ist eine Langsliftung (8 Strahlventilatoren) vorgesehen.

Im Bereich der offenen Strecke, welche einen kurzen Abschnitt im Bereich Anschluss Schaffhausen Sid
und die Strecke ab Portal Nord bis zum Anschluss Herblingen umfasst, wird die gesamte Strecke auf
durchgangig 2x2 Fahrspuren ausgebaut. Hierfir werden diverse Anpassungen und Ausbauten an den
bestehenden Kunstbauten (4 Bricken, 2 Rampenbauwerke) nétig. Der Anschluss Schaffhausen Nord
wird nur noch als Ausfahrt von Zirich her und somit als Viertelanschluss betrieben. Zusatzlich wird ein
neuer Anschluss (AS Mutzentéli) bei der heutigen Verzweigung Mutzentéli realisiert. Dieser kommt als
Kreisel in den Bereich der heutigen Rampe in Richtung Bargen zu liegen und wird mit der Ebnatstrasse
verbunden.

Die Entwasserung der Tunnel- und offenen Streckenabschnitte erfolgt (nach vorheriger Behandlung)
durch Einleitung in den Rhein oder Fulachkanal. Im Sidportal ist ein neues Havarie- und Stapelbecken
Muhlenstrasse vorgesehen.

Ubereinstimmung mit der Richtplanung

Das vorliegende Generelle Projekt ist aus der Zweckmassigkeitsbeurteilung des Kantons Schaffhausen
hervorgegangen, welches im Auftrag des Bundes erstellt wurde. Im Richtplan 2015 des Kantons Schaff-
hausen wird u.a. der Bau eines zweiten Fasenstaubtunnels vorgesehen.

Bauphase

Fur den Ausbau der NO4 zwischen SH Sid und Herblingen, inkl. des Baus der 2. Strassentunnelrdhre,
sind mehrere kleine Flachen als Installationsplatze vorgesehen. Definitiv eingeplante Installationsflachen
befinden sich an beiden Portalen (Nord, Sid), beim Muhlental und fiir den Bau der offenen Strecke Nord
ist, im Bereich der heutigen Verzweigung Mutzentali. Im offenen Streckenbereich beim Anschluss Herb-
lingen und Schaffhausen Nord werden voraussichtlich zusétzliche Installationsflaichen benétigt. Die ge-
nauen Standorte und Flachen sind zum heutigen Zeitpunkt noch nicht abschliessend bekannt / festge-
legt.

Der bergmannische Vortrieb fur den Tunnel Fasenstaub Il erfolgt von drei Angriffspunkten aus: Vom
Nordportal (Hauptvortrieb) und Mihlental (Tagbautunnelabschnitt) fallend Richtung Siiden. Vom Siiden
aus ist nur ein kurzer Gegenvortrieb geplant. Die derzeit vorgesehenen Tunnelbaumethoden umfassen
in Abh&ngigkeit von der Geologie und Uberdeckung den Sprengvortrieb (Festgestein), Vortrieb mittels
Tunnelbagger (Lockergestein) und Deckelbauweise im Tagbautunnelabschnitt Mihlental.

Wahrend der Bauzeit von rund 8.5 Jahren (2021 bis 2030) fallen vorwiegend Tunnelausbruchmaterial
(ca. 300000 m® lose) und Beton- und Asphaltabbruch an. An Baumaterial ist vor allem Beton (inkl.
Spritz- und Ortbeton) sowie (Armierungs-)Stahl und Asphalt anzuliefern.
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Systemabgrenzung

Fur die Untersuchungen auf Stufe GP wurden folgende Bezugszeitpunkte bertcksichtigt: Ist-Zustand
2013 (Verkehrslarm: 2010), Bauphase 2021 — 2030, Referenzzustand 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme,
Umweltsituation ohne Projekt) und Betriebszustand 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme, Umweltsituation mit
Projekt).

Mit Ausnahme der Untersuchungen hinsichtlich Luft, Larm, Erschitterungen und NIS, wo neben dem
eigentlichen Projektperimeter auch die angrenzenden Wohn- und Gewerbezonen mit empfindlicher Nut-
zung betrachtet wurden, wurde der enge Projektperimeter (Linienfiihrung, temporar genutzte Installati-
onsflachen) untersucht.

Auswirkungen des Vorhabens auf Umwelt

Luft

Bedingt durch die Grésse des Vorhabens wird die rund 8.5 Jahre andauernde Bauphase relevante luft-
hygienische Auswirkungen auf das stadtische, bereits vorbelastete Projektgebiet haben. Im Rahmen des
Ausfuhrungsprojektes (UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe), sobald die entsprechenden Daten und Grund-
lagen vorliegen, wird dieser Aspekt genauer untersucht, die aufgrund der Bauaktivitdten zu erwartende
Luftschadstoffbelastung abgeschétzt und entsprechende Massnahmen zur Belastungsreduktion auf der
Baustelle und bei den Bautransporten aufgezeigt.

Fur den Betriebszustand ergeben sich infolge der prognostizierten Verkehrszunahmen, der (zeitlichen)
Veranderung der Verkehrssituationen und des Baus einer neuen Tunnelr6hre Veranderungen der Luft-
schadstoffbelastung im weiteren Untersuchungsperimeter. Eine erste Abschéatzung mittels einer Emissi-
onsbilanz hat ergeben, dass trotz Verkehrszunahme die Luftschadstoffbelastung aufgrund der bis 2030
in Kraft tretenden, verschéarfteren LKW-Abgasnormen keine wesentlichen projektinduzierten Verande-
rungen gegeniiber dem heutigen Zustand resultieren. Im Rahmen des Ausflihrungsprojektes sind hierzu
weiterfihrende Untersuchungen (insbesondere Immissionsbetrachtungen) vorgesehen.

Larm

Das Bauvorhaben wird wéhrend einer Bauzeit von rund 8.5 Jahren inmitten des Stadtgebietes von
Schaffhausen realisiert. Die Larmimmissionen, welche primar durch larmintensive Baumethoden, den
Sprengvortrieb im Portalbereich sowie den Bau-/Transportverkehr hervorgerufen werden, sind als rele-
vant einzustufen. Anhand der detaillierten Angaben zum Bauprogramm, den Bauverfahren und den Ma-
terial-/ Abfalltransportwegen werden im Ausfihrungsprojekt im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe die (I&armin-
tensiven) Bauarbeiten und strassenseitigen Bautransporte gemass der Baularm-Richtlinie beurteilt und
die entsprechenden Massnahmenstufen festgelegt.

Auch im Betriebszustand stellt das Projekt aufgrund der innerstadtischen Lage eine Herausforderung an
den Larmschutz dar. Bereits bei der heutigen Anlage ohne die Engpassbeseitigung kénnen nicht alle
Grenzwerte eingehalten werden. Durch die erwartete Verkehrszunahme wird sich dieser Zustand auch
ohne Projekt in Zukunft noch verstarken.

Die Anpassungen am Verkehrssystem und die baulichen Veranderungen aufgrund der Engpassbeseiti-
gung fihren zu zusatzlichen PW- und IGW-Grenzwertiberschreitungen. Allein durch die Massnahme
.Larmarmer Belag" konnen die Grenzwerttberschreitungen nicht vermieden werden. Daher ist der Bau
von Larmschutzwanden unumgénglich (die Dimensionierung der LSW basiert auf der Kapazitat des Sys-
tems). Durch die hier projektierten Larmschutzwande kann der grosste Teil der Grenzwertliberschreitun-
gen im Betriebszustand 2030 verhindert werden.
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Bei den verbleibenden Grenzwertliberschreitungen missten Larmschutzwande mit einer theoretischen
Wandhohe ab Fahrbahn am Normalspurrand von mehr als 6.50 Metern (4.00 Metern bei Briicken) er-
stellt werden.

Im Rahmen des Generellen Projektes erfolgten nur grobe Massnahmenprifungen. Die Untersuchungen
werden im Rahmen der UVP 3. Stufe (Ausfuhrungsprojekt) verfeinert. Die Larmschutzmassnahmen wer-
den uberarbeitet und kénnen sich unter Beriicksichtigung der technischen Machbarkeit, der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit sowie des Orts- und Stadtebildes noch (deutlich) andern.

Erschutterungen / Kérperschall

Die Auswirkungen des Projektes N04/06 SH Sud - Herblingen, Engpassbeseitigung hinsichtlich Erschiit-
terungen / Koérperschall wahrend der Bauphase werden als potentiell relevant bewertet. Die allfalligen
Beeintrachtigungen werden im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe (Ausflihrungsprojekt) genauer untersucht,
abschliessend beurteilt und falls notwendig mit Massnahmen auf ein rechtskonformes Mass begrenzt.
Unter anderem ist ein stufengerechtes Massnahmenkonzept zur Reduktion der erschitterungs-/ kdrper-
schallbedingten Arbeiten auszuarbeiten, welches im Rahmen der Submission und der Detailplanung der
Bauablaufe zusammen mit der UBB weiter zu prazieren ist.

Im Betriebszustand sind projektinduzierte Auswirkungen aus heutiger Sicht zwar als gering einzustufen,
dennoch wird dieser Sachverhalt im Rahmen der ndchsten Projektphase nochmals vertiefter geprift.

Nichtionisierende Strahlung
Die Auswirkungen der Bauphase beziiglich NIS werden als nicht relevant eingestuft.

Die mit dem Projekt gegebenenfalls notwendigen Anlagednderungen bezlglich der Stromversorgung
(Tunnelzentralen) kénnen beziglich NISV relevant sein und mussen in der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe (hach Vorliegen der notwendigen Projektdetails) genauer untersucht und beurteilt werden, damit
gegebenenfalls mit weiteren Massnahmen die NISV-Konformitat gewahrleistet wird. Durch die Erstellung
eines aktualisierten Standortdatenblattes wird die Anlage mit den Anderungen neu beurteilt und die
NISV-Konformitat bestatigt.

Entwéasserung, Oberflachenwasser

Die Entwéasserung des Projektes soll weitgehend (iber die bestehenden Anlagen (Olriickhaltebecken,
Strassenabwasserbehandlungsanlage (SABA), kommunale Entwasserung) der A4 erfolgen. Die Ablei-
tung des Strassenabwassers erfolgt in den Rhein oder die Fulach. Gemass der Wegleitung ,Gewasser-
schutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen®, (BUWAL 2002), ist abwasserbelastungsbedingt vor
der Einleitung in die Fliessgewasser eine Abwasserbehandlung notwendig. Die Abwasserbehandlung
wird im Rahmen des AP eruiert bzw. geplant und im UVB 3. Stufe beurteilt.

Die qualitativen und quantitativen Beeintrachtigungen in der Bauphase (Installationsplatze, Baustellen-
entwasserung etc.) werden in der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe untersucht, beurteilt und soweit not-
wendig mit Massnahmen auf ein rechtskonformes Mass begrenzt.

Grundwasser

Das Projekt N04/06 Engpassbeseitigung wird in einem Gebiet realisiert, das durch kleinrdumige, intensi-
ve glaziale Prozesse geformt wurde. Von Sid nach Nord durchquert das Projekt eine Abfolge von (drei)
Lockergesteins- und (zwei) Felsabschnitten. In den Lockergesteinsabschnitten kommen zwei Grundwas-
serstockwerke vor, wobei der obere Grundwasserleiter nur lokale und geringe Machtigkeiten erreicht.
Das tiefere Grundwasserniveau, in den sogenannten Rinnen- und Engeschotter, ist sehr machtig sowie
sehr durchlassig und beherbergen fur die Trinkwasserversorgung Uberregional bedeutende Grundwas-

Version 5.1/07.11.2017 Seite 15 von 136



NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

servorkommen. Der Grossteil des Projektes, insbesondere der Tunnelabschnitt, befindet sich im Gewas-
serschutzbereich Au. Im direkten Abstrombereich des Projektareals befinden sich keine Quellen oder
Grundwasserfassungen.

Auf die Projektauswirkungen in der Bauphase, insbesondere hinsichtlich Baustellen-/ Baugrubenentwas-
serung und temporare Einbauten in das Grundwasser wird im UVB 3. Stufe, nach Vorliegen der techni-
schen Details, eingegangen.

Im Betriebszustand kommt der Tunnel weitgehend Uber das Hochwasserniveau des unteren Grundwas-
sertragers zu liegen. Lediglich eine Bohrpfahlwand im Tagbaubereich Muhlental, der dort geplante Diker
fur die stadtische Kanalisation sowie ein kurzer Abschnitt beim Nordende des Tunnels reichen bis in den
mittleren Grundwasserspiegel. Dafir ist eine Ausnahmebewilligung (und sind ggf. Massnahmen) erfor-
derlich. Inwieweit Fundationen von Kunstbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel eingebaut wer-
den missen, wird im Rahmen des UVB zum AP beschrieben und beurteilt.

Sowohl in den Fels- wie auch den Lockergesteinsabschnitten des Tunnels sind Bergwasserzutritte als
Tropf- bis ,Faden“wasser, das zum Teil witterungsabhangige Veranderungen aufweisen wird, zu erwar-
ten. Unter Beriicksichtigung, dass fur den Tunnel eine drainierte (z.T. auch druckhaltende) Vollabdich-
tung vorgesehen ist, durfte, aufgrund von Erfahrungswerten, ein gesamter Wasseranfall von weniger als
10 I/s auftreten. Dieser Drainageeffekt durfte zu keiner relevanten Umweltauswirkung an der Oberflache
fuhren, da keine empfindlichen Schutzguter (Vegetation etc.) betroffen sind. Sollten die effektiv anfallen-
den Mengen an Bergwasser deutlich Uber dem prognostizierten Bergwasseranfall von < 10 I/s liegen und
ein Konflikt mit Art. 43 Abs. 1 GSchG zu befiirchten sein, sind Massnahmen zur Begrenzung des Abflus-
ses zu ergreifen.

Boden

Im Projektperimeter befinden sich nur anthropogen beeinflusste Béden. Diese weisen voraussichtlich an
mehreren Standorten die aus dem Strassen- und Schienenverkehr verkehrstypischen Schadstoffbelas-
tungen auf.

Wahrend der Bauzeit werden Bodenflachen fir den Betrieb von Installationsplatzen temporér bean-
sprucht.

Im Betriebszustand gehen durch die geplanten Trasseeverbreiterungen, insbesondere im Abschnitt Ver-
zweigung Mutzentdali bis Anschluss Herblingen, Bodenflachen definitiv verloren.

Das Projekt tangiert sowohl definitiv als auch temporér kein Landwirtschaftszone und keine Fruchtfolge-
flachen.

Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe werden die durch das Projekt temporar und definitiv tangierten Boden-
flachen auf die Ublicherweise zu erwartenden Schadstoffbelastungen (Blei, Cadmium, Kupfer, Zink, PAK,
KW) sowie Quecksilber und weiteren Bodeneigenschaften untersucht. Unter Berlicksichtigung der ge-
planten Bodenbeanspruchung bzw. —beeintrachtigung werden anschliessend Massnahmen (u.a. Ausar-
beitung eines Bodenschutzkonzeptes) zum Umgang mit dem Bodenmaterial festgelegt.

Altlasten

Durch das Projekt sind voraussichtlich keine im KbS des Kt. SH verzeichneten belasteten Standorte in
relevanter Weise betroffen. Lediglich im Gebiet Mutzentéli kann die belastete Flache Kat. Nr. 5784
(kuinstliche Auffillung) durch Anpassungen der Strassenfuhrung oder durch die oberflachliche, tempora-
re Nutzung als Installationsflache tangiert werden. Aufgrund bisheriger Erkenntnisse zu vorhandenen
Auffillungen im Bereich Nordportal, Miihlental und Sudportal ist der Anfall von verunreinigtem Material
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wahrend der Bauzeit mdglich. Ein entsprechendes Konzept zu Umgang und Entsorgung von belasteten
Materialchargen wird im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe erarbeitet.

Bei unvorhergesehenen Vorfallen (Antreffen von kontaminiertem oder mit Fremdstoffen durchsetztem
Material) ist eine Fachperson beizuziehen, welche das Material begutachtet und das weitere Vorgehen
zusammen mit der Bauleitung festlegt.

Im Betriebszustand sind keine negativen Auswirkungen auf den Umweltbereich Altlasten zu erwarten.

Abfalle, umweltgefédhrdende Stoffe

Die weitaus grosste Menge von Abfall im Sinne der Gesetzgebung stellt bei diesem Projekt der Tun-
nelausbruch mit rund 300°000 m® (lose) dar. Weitere wichtige Abfallfraktionen sind die Riickbaumateria-
lien (Asphalt, Beton). Boden spielt eine sehr untergeordnete Rolle.

Im Rahmen der UVB 3. Stufe wird auf die anfallenden und benétigten Materialmengen, Verwertungs-
und Entsorgungswege im Detail eingegangen.

Umweltgefahrdende Organismen

Im Untersuchungsgebiet kommen invasive Neophyten vor. Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe werden die im Perimeter vorkommenden invasiven Neophyten identifiziert und kartiert sowie
deren Bekampfung und den Umgang mit dem betroffenen Boden festgelegt.

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Als Durchgangsstrasse, auf welcher gefahrliche Guter transportiert werden, unterliegt die NO4 der Stor-
fallverordnung, StFV. Ein entsprechender Kurzbericht (1997) gemass StFV existiert. Dieser wurde 2011
fir den Abschnitt des Fasenstaubtunnels unter Berticksichtigung zusatzlicher Sicherheitselemente (u.a.
Abluftstollen, Sicherheitsstollen) angepasst.

Da sich mit Planung der 2. Tunnelr6hre Fasenstaub sowohl der Perimeter um die offene Strecke erwei-
tert als auch der Abluftstollen und Sicherheitsstollen mit dem vorliegenden Projekt zur Engpassbeseiti-
gung wegfallen, muss der Kurzbericht geméass StFV im Rahmen des Ausflihrungsprojektes aktualisiert
werden.

Wald

Durch das Projekt Engpassbeseitigung SH Sud — Herblingen sind voraussichtlich temporare Rodungen
im Bereich des geplanten Installationsplatzes Mihlental notwendig. Im Betriebszustand sind voraussicht-
lich keine Waldflachen betroffen. Die temporaren und ggf. definitiven Auswirkungen auf den Wald bzw.
die beanspruchte Waldflache werden in der néachste Phase genauer untersucht. Inwiefern dartber hin-
aus noch Waldflachen im Bereich der derzeit optionalen, zusatzlichen Installationsflachen tangiert wer-
den, ist ebenfalls Gegenstand der weiteren Untersuchungen im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe.

Flora, Fauna, Lebensraume

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Siedlungsraum mit teilweise offenen, locker Uberbauten Fla-
chen. Trotz der Vorbelastung kommen auch wertvolle Lebensrdume mit Roten-Liste-Arten vor.

Durch das Vorhaben treten wahrend der Bauphase und im Betriebszustand temporare und definitive
Verluste und Immissionsbelastungen von Lebensraumen auf. Es sind auch sehr wertvolle Lebensrdume
mit Roten Liste Arten betroffen, deren Verlust einen grossen Konflikt darstellt. Fur die betroffenen Fla-
chen ist geméss Art. 18 NHG (Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz) Ersatz zu schaffen. Die
qualitativen und quantitativen Beeintrachtigungen sind in der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe genauer
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zu untersuchen, zu beurteilen und mit geeigneten Ersatzmassnahmen auf ein rechtskonformes Mass zu
begrenzen.

Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen)

Das Projektgebiet liegt im stadtischen Gebiet und ist mehr oder weniger stark tiberbaut. Entsprechend ist
auch die Landschaft durch menschliche Aktivitaten Uberpragt. Der westliche Auslaufer des BLN-Objektes
1411 ,Untersee-Hochrhein“ grenzt stdlich an das Projektareal. Im innerstadtischen Bereich verlauft das
Projekt im Tunnel und ist lediglich wéhrend der Bauphase im Muhlental betroffen. Im nérdlichen Projekt-
abschnitt dominieren heute schon Verkehrstrager, wie die bestehende N04 und die Gleise der DB.

Im Gebiet Anschluss Herblingen sind noch nicht alle Installationsplatze definitiv ausgeschieden. Grund-
satzlich werden aber wahrend der Bauphase keine sehr grossen Eingriffe erwartet. Die Installationsplat-
ze und Baustellen befinden sich im stadtischen Bereich. Im Bereich Muhlenstrasse ergeben sich im
Randbereich des BLN-Gebietes nur temporare, geringflgige Eingriffe (Entwasserung).

Die Eingriffe in der Landschaftskammer am Rheinufer mit ihren héher bewerteten Qualitaten (Nachbar-
schaft zu BLN-Objekt etc.) kénnen insgesamt als massiger Konflikt angesehen werden. Das Projekt um-
fasst keine neuen Bauten, sondern es werden bestehende Strukturen in einem bereits vorbelasteten
Gebiet vergréssert. Im nordlichen Projektabschnitt ist der Eingriff ins Landschaftsbild vergleichsweise

gering.
Kulturdenkmaler, arch&ologische Statten

Die Auswirkungen des Projektes 2. Rohre Tunnel Fésenstaub wurden von der Kantonsarchéologie
Schaffhausen zusammen mit der Projektleitung und der Fachstelle Archéologie / Paldontologie des
ASTRA auf bekannte und potentielle archdologische Fundstellen beurteilt.

Im Bereich des offenen Streckenabschnittes zwischen den Anschliissen Mutzentéli und Herblingen, dem
Nordportalbereich sowie dem Zwischenangriff Mihlental sind aus heutiger Sicht keine archéologischen
Funde zu erwarten und keine weiteren archaologischen Vorabklarungen notwendig.

Im Portalbereich Sud sind aufgrund bisheriger Erkenntnisse archaologische Befunde nicht auszuschlies-
sen.

Im Rahmen des Ausfuihrungsprojektes werden die getroffenen Einschatzungen auf ihre Aktualitat tber-
pruft und entsprechende Massnahmen festgelegt (u.a. ist die Durchfiihrung eines Prospektionskonzep-
tes im Bereich des Siuidportals angezeigt).

Gesamtbeurteilung / Schlussfolgerungen

Im Rahmen der Untersuchung und Erarbeitung dieses Berichtes zum GP hat sich gezeigt, dass das Vor-
haben zum Ausbau der NO4 vom Anschluss SH Sud bis SH Herblingen auf durchgéngig 2x2 Fahrspuren
inkl. einer zweiten Strassentunnelréhre Fasenstaub Il und diverse Anpassungen im offenen Streckenbe-
reich sowohl in der Bauphase als auch im Betriebszustand relevante Auswirkungen in den meisten Um-
weltaspekten haben wird.

Die nachfolgende Matrix fiir die UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe gibt einen Uberblick iiber die Relevanz
der einzelnen Umweltaspekte:
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Bauphase

Betriebszustand

Legende:
O irrelevant, keine Auswirkungen (Nachweis fur Irrelevanz wurde in der UVB-HU 2. Stufe erbracht)
| Auswirkungen (méglicherweise) relevant; Umweltbereich wird in der UVB-HU 3. Stufe im Detail be-

handelt

Als nicht relevante oder abgeschlossene Umweltaspekte wurden demnach ermittelt:

— fir die Bauphase: nichtionisierende Strahlung, Storfallvorsorge/Katastrophenschutz

— fur den Betriebszustand: Altlasten, Abféalle/umweltgefahrdende Stoffe

Fir alle anderen Umweltaspekte besteht noch weiterer Untersuchungsbedarf. Im Pflichtenheft fir die
UVB-HU 3. Stufe wurden die entsprechend notwendigen Untersuchungen/Abklarungen formuliert, wel-
che im Rahmen des Ausfihrungsprojektes nochmals resp. im Detail durchzufiihren sind.

Neben den definitiven, d.h. betrieblichen Auswirkungen (insbesondere bzgl. Larm) sind im Rahmen der
UVB-HU 3. Stufe v.a. die temporaren, baubedingten Eingriffe durch das Bauvorhaben - deren Details
zurzeit noch nicht erarbeitet sind - zu ermitteln.

Aus heutiger Sicht ist nicht davon auszugehen, dass hinsichtlich der Umweltauswirkungen ,no-goes* fur
das Projekt bestehen. Die zu erwartenden oder potentiellen Auswirkungen durften mittels entsprechen-
der Vorsorge-, Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen, welche es in der UVB-HU 3. Stufe zu erar-
beiten gilt, auf ein rechtskonformes Mass zu begrenzen sein, so dass die Umweltvertraglichkeit des Bau-
vorhabens gegeben sein dirfte.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage, Ziel und Abgrenzung

Ausgangslage

Der Nationalstrassenabschnitt N0O4/06 wurde 1996 in Betrieb genommen und ist ein Teilstiick der inter-
nationalen Nord-Sud-Verbindung N04-A81 (Schaffhausen-Singen). Im Bereich des Anschlusses Schaff-
hausen (SH) Sud bis zum Anschluss Herblingen, welcher, von Siid nach Nord betrachtet, im Wesentli-
chen aus dem Tunnel Fasenstaub (Lange 1'465 m), der Galerie Schénenberg (Lange ca. 375 m) und
einem Offenstreckenabschnitt (rund 3 km) besteht (vgl. Abbildung 3.1-1), wird die Leistungsgrenze in
Spitzenstunden bereits heute erreicht. Mit der weiteren Verkehrszunahme wird dieser Abschnitt zukiinftig
regelmassig Uberlastet sein. Das Resultat wird (iber mehrere Stunden stockender Verkehr und Stau auf
der NO4 und dem untergeordneten Strassennetz sein. Zudem ist der Tunnel Fésenstaub gemass aktuel-
len Tunnelrichtlinien nicht mit normgemassen Sicherheitseinrichtungen ausgeristet.

In einer Netzstrategiestudie der Kantone Zirich, Schaffhausen und Thurgau im Jahr 2005 sowie in einer
Zweckmassigkeitsbeurteilung des Kantons Schaffhausen 2008 wurde die Notwendigkeit eines mittelfris-
tigen Ausbaus mit einer ersten Etappe zwischen SH-Sud und Herblingen nachgewiesen und vom AST-
RA Ubernommen.

Gegenstand des hier zu beurteilenden Generellen Projektes (GP) ist der Ausbau der NO4 sowie des
Streckenastes der E54 Richtung Thayngen vom Anschluss SH Siud bis Anschluss SH Herblingen auf
durchgangig 2x2 Fahrspuren - inkl. neuem Tunnel Fasenstaub II, sowie aller Umbaumassnahmen auf
der bestehenden Strecke, die zum Ausbau nétig sind. Die Optionen eines zweiten Cholfirsttunnels sowie
eines Rheinufertunnels in Schaffhausen wurden im GP im Rahmen einer Interessensabwéagung behan-
delt. Nicht enthalten sind die Erhaltungsmassnahmen auf der bestehenden Strecke.

Fir dieses GP wurde im Jahr 2012 durch die Poyry Schweiz AG (damals Poyry Infra AG) eine UVB-
Voruntersuchung mit Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchung erstellt.

Auftrag

In der nachfolgenden, durch die Poyry Schweiz AG durchgefihrten, UVB-Hauptuntersuchung der
2. Stufe mit Pflichtenheft fur die UVB-HU 3. Stufe (Ausfuhrungsprojekt) werden die Umweltauswirkungen
des oben erwahnten Projektes auf Stufe GP untersucht.

Im Rahmen dieses UVB erfolgt lediglich eine tibersichtsmassige Massnahmenprifung. Die detaillierten
Untersuchungen und Massnahmenbeschreibungen werden im Rahmen des UVB 3. Stufe vorgenom-
men.

Entsprechend Art. 8 UVPV resp. dem UVP-Handbuch (BAFU 2009) wird im vorliegenden UVB aspekt-
weise aufgezeigt, welches die wichtigen Fragen, Rahmenbedingungen, Annahmen und Projektvorgaben
sind bzw. welche Fragestellungen nicht mehr vertieft werden miissen. Die im Detail zu untersuchenden
Fragen werden im Pflichtenheft definiert. Dabei enthalt das Pflichtenheft fur jeden in dieser Triage als
relevant klassierten Umweltaspekt die konkreten Anforderungen flr die Hauptuntersuchung (System-
grenzen, Grundlagen, Vorgehen, Fragestellung etc.).

Das Pflichtenheft fir die Umweltbaubegleitung wird erst im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung erar-
beitet.
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Angrenzende Projekte (im Unterhaltsabschnitt NO4/06)

Die nachfolgend aufgefuhrten Projekte wurden bzw. werden in separaten UVB / UWN / Umweltbericht
beurteilt und sind nicht Bestandteil der vorliegenden Untersuchung:

— Tunnel Fasenstaub
e Unterhaltsmassnahmen BSA zur Erhéhung der Sicherheit: Anpassung Liftung und Sen-
sorik (Erneuerung Strahlventilatoren, Betriebsliftung): UMN
e AP Fluchtweg Galerie Schénenberg: Umweltbericht
e AP fur Sicherheitsstollen: UVB 3. Stufe
—  Tunnel Cholfirst
e BSA-Massnahmenkonzept zur Erneuerung der Sensorik sowie der Steuerung der Tun-
nelliftung; kompletter Ersatz der Strahlventilatoren: UMN
e AP Fluchtwege (Sicherheitsstollen): UVB 3. Stufe

e 2. Tunnelrdhre. Diese ist im Programm zur Beseitigung von Engpassen im Natio-
nalstrassennetz als Modul 4 enthalten, ein entsprechendes Projekt ist aber fir den Mo-
ment zurtckgestellt

1.2 Grundlagen

Fur die Erstellung dieses Berichtes standen (umweltaspektiibergreifend) insbesondere die nachfolgen-
den, technischen Projektunterlagen der INGE Gruner / Gruner + Wepf/ Péyry zum Generellen Projekt
~Engpassbeseitigung” (Stand vom Oktober 2016) zur Verfliigung:

[1.2-1] A3 Situation, Abschnitt Stid 1:2°000

[1.2-2] A4 Situation, Abschnitt Nord 1:2‘000

[1.2-3] A5 Situation Anschluss Schaffhausen-Sid 1:500

[1.2-4] A6 Situation Tunnel Fasenstaub II, Abschnitt Sid1:500

[1.2-5] A7 Situation Tunnel Fasenstaub II, Abschnitt Nord 1:500

[1.2-6] A8 Situation Abschnitt Schaffhausen Nord 1:500

[1.2-7] A9 Situation Abschnitt Fulachstrasse Sud 1:500

[1.2-8] A10 Situation Abschnitt Fulachstrasse Nord 1:500

[1.2-9] Al11 Situation Anschluss Mutzentali 1:500

[1.2-10] A12 Situation Anschluss Herblingen 1:500

[1.2-11] A23 Installationsplan (Ausschnitte) 1:2‘000

[1.2-12] B1 Stammlinie (L&angenprofil) Abschnitt Sud 1:2‘000/200 Fahrtrichtung Thayngen
[1.2-13] B2 Stammlinie (Langenprofil) Abschnitt Nord 1:2°‘000/200 Fahrtrichtung Ziirich
[1.2-14] B3 Stammlinie (Langenprofil) Abschnitt Nord 1:2‘000/200 Fahrtrichtung Thayngen
[1.2-15] B6 geometrische Normalprofile 1:100

[1.2-16] B8 Entwasserungskonzept, Abschnitt Stid — Einzugsgebiet, 1:2°000

[1.2-17] B9 Entwasserungskonzept, Abschnitt Nord — Einzugsgebiet, 1:2°000

[1.2-18] C1 Technischer Bericht

Aspektspezifische Unterlagen sind in den jeweiligen Kapitel 5.x aufgefihrt.
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2 Verfahren

21 Massgebliches Verfahren

Referenzen

[2.1-1] Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV, SR 814.011), 19.10.1988, Stand
01.10.2016.

[2.1-2] Bundesgesetz lUiber die Nationalstrassen (NSG, SR 725.11), 08.03.1960, Stand 01.01.2016.

[2.1-3] UVP-Handbuch (BAFU 2009).

[2.1-4] N04/06 SH Sid — Herblingen, Engpassbeseitigung — FS 1l (Generelles Projekt); Voruntersuchung mit
Pflichtenheft fir UVB-HU; 27.04.2012, Poyry Infra AG.

[2.1-5] Stellungnahme vom BAFU zur UVB-HU/PH, UVP 2. Stufe (01.11.2017)

[2.1-6] Mitbericht der kantonalen Fachstellen (Dokument H, 15.06.2017)

Anhang

Anhang 2.1-1:  Stellungnahme vom BAFU zur UVB-VU/PH, UVP 2. Stufe (16.01.2013; inkl. KofU-Stellungnahme
Kanton SH vom 19.07.2012)

Das zu beurteilende Vorhaben stellt eine Anderung einer bestehenden Anlage vom Anlagentyp 11.1
(Nationalstrassen) dar. Gemass Art. 2 Abs. 1 lit. a und b UVPV [2.1-1] unterliegen bestehende Anlagen
der (mehrstufigen) Umweltvertraglichkeitsprifung, wenn

— die Anderung wesentliche Umbauten, Erweiterungen oder Betriebsénderungen betrifft und

— die Anderung im Verfahren entschieden wird, das bei neuen Anlagen fiir die Prifung mass-
geblich ist.

Fur das vorliegende Projekt richtet sich das massgebliche Verfahren nach Art. 20 des Bundesgesetzes
vom 8. Marz 1960 Uber die Nationalstrassen (2. Stufe: Genehmigung durch den Bundesrat). Das Bun-
desamt fur Strassen (ASTRA) ist die zustéandige Behorde, welches die Abklarung der Umweltauswirkun-
gen leitet. Das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) ist die zustandige Umweltschutzfachstelle.

Die vorliegende UVB-Hauptuntersuchung 2. Stufe mit Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchung 3. Stufe
(Ausfuhrungsprojekt) wird gemass dem UVP-Handbuch [2.1-3] erstellt. Sie basiert auf der UVB-VU zum
GP [2.1-4]. Die entsprechenden Antrdge des BAFU (unter Berlcksichtigung KofU-Stellungnahme des
Kantons SH) sind zitiert und behandelt (vgl. Anhang 2.1-1 mit Stellungnahmen-Wortlaut).

Das Dossier GP wurde im November 2015 an Stadt und Kanton Schaffhausen zur Vernehmlassung
versendet. Aus den Stellungnahmen von Kanton und vor allem der Stadt Schaffhausen sowie der kanto-
nalen und stadtischen Fachstellen ergab sich Anderungsbedarf am GP, der in einem Bereinigungsver-
fahren im Frihjahr/Sommer 2016 geklart und in der Begleitkommissionssitzung (BKS) am 11.08.2016
wie folgt vereinbart wurde: Der im Eingabedossier vom November 2015 vollstandig aufgehobene und
durch den neuen Anschluss Mutzentéli ersetzte Anschluss SH Nord bleibt als Viertelanschluss, welcher
die Ausfahrt aus Richtung Zirich ermdglicht, erhalten. Damit kdnnen die stadtischen Strassen in den
Spitzenstunden besser entlastet werden.

2.2 Erforderliche Spezialbewilligungen

Fir die Realisierung des Vorhabens sind voraussichtlich diverse Spezialbewilligungen nach Art. 21
UVPV [2.1-1] erforderlich. Auf diese wird im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe eingegangen, sobald die Pro-
jektunterlagen im Detail vorliegen, so z.B. auch alle Angaben zu den (temporér) beanspruchten Flachen
und zur Bauphase.

Seite 22 von 136 Version 5.1 /07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

3 Standort und Umgebung

3.1 Ubersicht Projektgebiet

Der Projektperimeter liegt auf dem Gebiet der Stadt Schaffhausen und betrifft auf seiner gesamten Lan-
ge Uberbautes Gebiet (Abbildung 3.1-1). Hierbei handelt es sich mehrheitlich um Wohnquartiere, Indust-
rie/Gewerbebauten und Schulen.

Die Nationalstrasse NO4 verbindet auf ihrem nérdlichen Ast die A1 ab der Verzweigung Winterthur-Nord
als A4 mit Schaffhausen. Nordlich von Schaffhausen zweigt sie an der Verzweigung Mutzentéli nach
Bargen ab und fuhrt nach Donaueschingen im deutschen Schwarzwald. Der dritte Ast in der Verzwei-
gung Mutzentéli fahrt in Richtung Thayngen an der schweizerisch-deutschen Grenze und von dort zum
Autobahnkreuz Singen und zur A81 nach Stuttgart.

Von Siden nach Norden verlaufend, befinden sich im Projektgebiet die folgenden zentralen Elemente:

3-streifige Rheinbriicke

— Ein Fahrstreifen Richtung Bargen/Thayngen
—  Zwei Fahrstreifen Richtung Zirich

Vollanschluss Schaffhausen Siid
Ausfahrten:
— von Zurich nach Schaffhausen-Sud: Tunnel Cholfirst = Uber separate Rheinbriicke zur Mih-
lenstrasse
— von Bargen/Thayngen nach Schaffhausen-Sid: via Ausfahrttunnel des FS I.
Einfahrten:

— nach Bargen/Thayngen: kurzer Beschleunigungsstreifen - Tunnel Fasenstaub |
— nach Zurich: Uber eine Fahrstreifenaddition auf die Rheinbrucke.

Tunnel Fasenstaub | (Gegenverkehrstunnel von ca. 1.4 km Lange)

Das Sidportal des bestehenden Tunnels Fasenstaub ist ca. 150 m vom Rheinufer entfernt und grenzt
beidseitig unmittelbar an Geschafts- und Wohnh&user. Der Portalbereich ist gepragt von verschiedenen
Verkehrsbauten: die stark befahrene Muhlenstrasse, welche entlang dem rechten Rheinufer verlauft, die
Bahntrassen der SBB (Uberquert die NO4 vor dem Tunnelportal auf einer Briicke) und der DB (liberquert
die NO4 unmittelbar nach dem Tunnelportal) und die NO4, welche stdlich davon den Rhein mittels der 3-
spurigen Schragseilbriicke passiert.

Beim Nordportal des Tunnels Fasenstaub verlauft die NO4 parallel zu den Gleis-/Bahnanlagen der DB
und SBB des Bahnhofs Schaffhausen. Das Portal liegt in einem hangparallelen Einschnitt und ist von
den Wohngebieten (Wohnzone ES II, Gewerbe- und Wohnzone ES IlI) oberhalb nicht direkt einsehbar,
von den Gebieten 6stlich des Bahnhofs (Wohnzone ES 1) aus jedoch gut sichtbar.

Vollanschluss SH Nord und Galerie Schénenberg

Dieser befindet sich nordlich des Tunnels Fasenstaub auf einer zweiten Ebene und schliesst Giber DB-
und SBB-Gleise an die Fulachstrasse an. Diese zweite Ebene wird durch die ca. 470 m lange Galerie
Schdnenberg ermdglicht.
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3.2 Geologie
Referenzen
[3.2-1] ASTRA (2014): N04/06 SH Suid — Herblingen, Engpassheseitigung. Geologisch-geotechnischer Be-

richt. Jackli Geologie, 30.06.2014

Anhang

Anhang 3.2-1:  Geologisches Langenprofil, verkleinert

Aus [3.2-1]:

Das Projekt N0O4/06 SH Sid - Herblingen durchquert das westliche Stadtgebiet von Schaffhausen. Der
Raum Schaffhausen liegt geologisch betrachtet im Ubergangsbereich des Schaffhauser Tafeljuras zum
Molassebecken des schweizerischen Mittellands. Die Landschaftsgeschichte der letzten ca. 2 Mio. Jahre
ist gepragt durch die Lage des Raums Schaffhausen im Randbereich des eiszeitlichen Rheingletschers.
Diese Uberpragung fiihrte zu einem &usserst kleinraumig gegliederten Relief der Felsoberflache sowie
zu tiefen, heute mit Lockergesteinen verfilliten Felsrinnen.

Im Bereich des geplanten FS Il besteht der tiefere Untergrund aus flach gegen SE einfallendem Fels des
Oberen Juras (Malmkalk, vorwiegend Plattenkalke). In den Fels wurden durch eiszeitliche, fluviatile Ero-
sion zwei tiefe, ca. West-Ost verlaufende Rinnen eingeschnitten. Die Rinnen stellen alte Rheinlaufe dar.
Sie werden vom Tunnel Fasenstaub Il fast rechtwinklig durchquert. Die nérdlichere Rinne fihrt vom
Klettgau gegen Osten nach Schaffhausen, deshalb auch Klettgau-Rinne genannt. Die sidlichere Urwerf-
Rheinfall-Rinne verlauft vom Rheinfall nach Schaffhausen. Die Rinnen sind mit heterogen zusammenge-
setzten, quartdren Lockergesteinen verfiillt. Von unten nach oben werden folgende Schichteinheiten
unterschieden: Schaffhauser Rinnenschotter bzw. Engeschotter, Alter Hangschutt, interglaziale/ intersta-
diale Ablagerungen, eiszeitliche Seebodenablagerungen, Wechselfolge von Morénen, gletschernahen
Schottern und Schwemmablagerungenl). Die Rinnen sind aufgrund der Verfiullung mit Lockergesteinen
im heutigen Gelanderelief nicht mehr erkennbar. Uber den Rinnenfiillungen oder tiber dem Fels sind im
Nahbereich der heutigen Terrainoberflache junge Flussablagerungen, junge Hangbildungen und kinstli-
che Auffiillungen abgelagert. Insbesondere im Bereich des Suidportals des geplanten FS |l befindet sich
ein ehemaliger, heute kinstlich verfllter, stadtischer Steinbruch.

Im offenen Streckenabschnitt norddstlich des geplanten FS Il ist der Untergrund generell éahnlich aufge-
baut wie im Bereich des Tunnels. Die N04/06 liegt hier im nordwestlichen Randbereich der Fulach-
Rinne, die in etwa parallel zum Trassee verlauft. Am nordwestlichen Rand der Fulach-Rinne sind zahl-
reiche weitere, kleinere, ca. NW-SE verlaufende Vertiefungen in den Felsuntergrund eingeschnitten. In
diesen Vertiefungen liegen tber dem Malmkalk-Fels zunachst meist glazial vorbelastete Bachablagerun-
gen der Randentaler. Darlber folgen, wie in der ubrigen Fulach-Rinne, die Schaffhauser Rinnenschotter
oder die Engeschotter. Die hoher liegenden gletschernahen Schotter sind im offenen Streckenabschnitt
mehrheitlich als Niederterrassenschotter ausgebildet, in welche Mordnen und Schwemmablagerungen
eingeschaltet sind. Die kinstlichen Auffullungen sind im offenen Streckenabschnitt abschnittsweise sehr
machtig ausgebildet. Die Schotterfillungen der Urwerf-Rheinfall-, der Klettgau- und der Fulach-Rinne
(Schaffhauser Rinnenschotter, Engeschotter) sind sehr gut durchlassig und beherbergen fir die Trink-
wasserversorgung tberregional bedeutende Grundwasservorkommen.

Ein schematischer geologischer Langsschnitt des bestehenden FS 1 ist in der nachfolgenden Abbildung
3.2-1 dargestellt; das komplette geologische Langenprofil ist in Anhang 3.2-1 enthalten.
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1 Winterthur

Fésenstaub Tann

Fels

<> <
=

FPlattenkalk %= . Rinnenschotter CWod Ptanenkalk_] Nl
, ! |

Abbild 1ng 3.2-1: Befundprofil Tunnel Fasenstaub (Quelle: Dr. von Moos AG, dem Te :hnischen Bericht [1.2-18]
entnommen). Zwei bergma inische Abschnitte (Fasenstaub, Tannenberg) und ein Tagbauab-
schnitt (Muhlertal).

3.3 Naturgefahre

3.3.1 Hochwassergefahrdung
Aus [3.2-1]:

Muhl ntal

Auf d r Gefahrenkarte des Kaitons Schaf hausen sind der Bereich der geplanten Tagbaustrecke fir den
Zwisc 1enangriff und die Bereiche der ge lanten Inst lationsplatze im Miihlental als mogliche Uberflu-
tungsflachen durch die Durach verzeichnet. Eine Uberflutung wiirde im Uberl astfall eintreten, wenn die
Durchflusskapazitat der Hochwasserentla stung der Durach resp. des Durachkanals Uberschritten wird.
Die Gefahrdung (Eintretenswahrscheinlichkeit x Intensitat) im Bereich des geplanten Installationsplatzes
gegeniber des Restaurants Muhlental ist yemass der Gefahrenka te gering. Die Gefahrdung im Bereich
der Tgbaustrecke sowie im 3ereich des geplanten Installationsplatzes im Bzreich der heutigen Park-
platze beim Muhlentalstrasschen wird als gering bis mittel eingestuft.

Ansc iluss Mutzentali

Im B reich des Anschlusses Mutzentéli sind die U erbereiche des Dachsenbihlbachs und die Eb-
natstrasse als mogliche Uberlutungsflache durch de Dachsenbiihlbach verzeichnet. Diz Gefahrdung
wird grosstenteils als gering eingestuft. Im Bereich, in dem die Zufahrt zum geplanten Kreisel den Heu-
weg quert, besteht jedoch eine erhebliche Gefahrdunjy. Fir kleinere Baugruben und allfallige Installati-
onspl itze missen allenfalls entsprechend : Schutzvor ehrungen getroffen werden.

Seite 2 i von 136 Version 5.1/07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

4 Vorhaben
4.1 Beschreibung des Vorhabens
Anhang

Anhang 4.1-1:  Situation 1:2'000, Abschnitt Siid, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-08C, 30.04.2017)

Anhang 4.1-2: Situation 1:2'000, Abschnitt Nord, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-09B, 30.04.2017)

Anhang 4.1-3:  Langenprofil Abschnitt Std 1:2'000/200 Fahrtrichtung Thayngen, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-
20B, 31.10.2016)

Anhang 4.1-4:  Langenprofil Abschnitt Nord 1:2‘000/200 Fahrtrichtung Zdirich, verkleinert (Plan-Nr. 206562311
36B, 17.04.2015)

Anhang 4.1-5:  Langenprofil Abschnitt Nord 1:2‘000/200 Fahrtrichtung Thayngen, verkleinert (Plan-Nr.
206562311-19A, 17.04.2015)

Die sudliche Projektgrenze liegt auf der Rheinbriicke. Von dort zweigt die Fahrtrichtung Bar-
gen/Thayngen nach Osten von der bestehenden Linienfiihrung ab und fihrt unter den beiden Bahnlinien
hindurch in einen neuen zweistreifigen, parallel verlaufenden Tunnel Fasenstaub Il (vgl. Abbildung
3.1-1).

Das Nordportal liegt wie beim bestehenden Tunnel unterhalb der Hochstrasse neben den Bahngleisen.
Von dort wird das Trassee der Fahrtrichtung Bargen/Thayngen auf die obere Ebene der Galerie Scho-
nenberg gefuhrt, auf der heute der Anschlussverkehr abgewickelt wird. Der bestehende Anschluss SH-
Nord wird nur noch als Ausfahrt von Zirich her und somit als Viertelanschluss betrieben. Zuséatzlich wird
ein neuer Anschluss (AS Mutzentali) bei der heutigen Verzweigung Mutzentali realisiert. Der Ausbau auf
2x2 Fahrstreifen erstreckt sich somit auf der NO4 vom Anschluss SH-Sid bis zur heutigen Verzweigung
Mutzentali, dartiber hinaus auf der E54 bis zum Anschluss Herblingen. Der neue Anschluss Mutzentéli
liegt im Bereich der heutigen Rampe in Fahrtrichtung Bargen. Hier ist auch gentgend Platz vorhanden,
um einen Anschluss zu realisieren, ohne das Bahngelande der SBB/DB zu beanspruchen. Der An-
schluss Mutzentali wird neu als ¥-Anschluss ausgefiihrt. Die fehlende Verkehrsbeziehung von Thayngen
nach Mutzentali (Ebnatstrasse) ist durch den nahe gelegenen Anschluss Herblingen abgedeckt. Der
neue Anschluss ist als Kreisel konzipiert und wird mit der Ebnatstrasse verbunden.

Die wichtigsten Projektelemente sind nachfolgend zusammengefasst:

Neubau Tunnel Fasenstaub Il (FS I1)

— 2. Strassentunnelrdhre (Lange ca. 1'460 m), dstlich parallel verlaufend zum bestehenden
FS I, Achsabstand ca. 40 m.

— Die Rohre ist Uber 4 Querverbindungen (exkl. Anschlusstunnel SH-Siid, max. Abstand zuei-
nander 300 m, QV 3 fir Ereignisdienste befahrbar) an den bestehenden Strassentunnel an-
geschlossen.

— Bergmannische Tunnelabschnitte mit Kreisprofil (Abbildung 4.1-1), Aufweitung (auf ca. 75 m
Lange) fur Option Tunnel Cholfirst Il im Bereich Portal Stid. Tagbautunnel beim Zwischen-
angriff Mihlental als Kastenprofil (Deckelbauweise vgl. Abbildung 4.1-2).

— zweispurig mit Bankett, somit neu zweispuriger Richtungsverkehr in jeder der beiden Tunnel-
réhren. Ausbaugeschwindigkeit 80 km/h

— Abdichtung: Verkleidung und drainierte Vollabdichtung, im Bereich des Portals Nord druck-
hafte Vollabdichtung aufgrund Eintauchen ins Grundwasser

— La&ngsprofil Tunnel: vom Sudportal (Tiefpunkt: Rhein) zum Nordportal (hdchster Punkt) an-
steigend, Steigung von ca. 0.5 % bis 5 % (vgl. Anhang 4.1-3)
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— Neubau Anschlus stunnel (L&n Je ca. 150 m) in Richtuny Ausfahrt SH-Sid, Gibe ' den im Son-
derbetriebsfall "G genverkehr'im FS Il de- Verkehr vo1 Bargen/Thayngen auch in Richtung
Ausfahrt SH-Sid jefiihrt werd 2n kann.

Tunnelent'
Sammellei

- Loschwass

-— Schmutzw:

Sohldraina

Abbild ing 4.1-1:  Normalprofil b2rgmannisch r Tunnel FS Il (Quelle: TB 1.2-18]).
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Abbild ing 4.1-2:  Normalprofil Tagbautunnel =S Il (Quelle: TB [1.2-18]).

Portalbauwerke und Betrieb sraume

Portal Siid: zwischen den beiden Bahntrassees SBB u1d DB, Offnung im Firstbereich zwi-
schen den beiden Trassees, gefolgt von k irzer offenen Strecke mit Stiitzmaue n

Portal Nord: ca. 1 m nordlich entfernt von der Zentrale; zwischen der bestehenden N04 und
den SBB-Bahngleisen.

Mehrstéckige Elektrozentralen an beiden ’ortalen:

e Zentrale Sud: lirekt neben der besteh :nden UV Kreuz, diese wird in den b :stehenden
Felshiigel zwi .chen Steinbruchgéssch :n, Mihlenstrasse und NIO4 integrier .

e Zentrale Nord: im Tagbaubereich des -S I, Einbettung ins bestehende Gelinde.

Aus-/ Jmbau Offener Streckenbereich NJ4/E54

Langsprofil offene Strecke (vgl. Anhang 4. 1-3, Anhang 4.1-4, Anhaing 4.1-5): G undsétzlich
nach Norden steigender Verlauf, Gefélle tiJer die gesamte offene Strecke von :a. 0.5 % bis
5.7 % mit 3 Gefall swechseln / Tiefpunkten dazwischen.

Anschluss SH-SU |: Fahrstreifen-Subtrakti »n in Fahrtrichtung Zurich aus dem bastehenden
FS | und Fahrstreifen-Addition in Fahrtrichtung Bargen Thayngen.

NO4/E54 ab Ansc iluss Schaff xausen-Nor | Uber die V 'rzweigung Mutzentali u 1d bis zum
Anschluss Herblingen: 2x2-streifiger Ausb wu (Trasseeverbreiterung hauptsachlich talwarts),
wo mdoglich mit Pannenstreife 1.

Umwidmung der oberen Ebene der Galeri * Schénenb rg fur den z nveistreifigen Richtungs-
verkehr in Fahrtrichtung Bargen/Thayngen mit entsprechendem Umbau des R mpensys-
tems; Umwidmung der unteren Ebene fiir ien zweistre figen Richtungsverkehr in Fahrtrich-
tung Zdrich.
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Anschluss Schaffhausen-Nord: Aufhebung des bestehenden Anschlusses in Richtung Zi-
rich, Erhalten der Ausfahrt Richtung Bargen/Thayngen und neuer Anschluss in der heutigen
Verzweigung Mutzentali.

NO4 zwischen Mutzentéli und Bargen: wird ausser den Anpassungen in der Verzweigung
(Umbau zu einem ¥-Anschluss) in ihrer heutigen Ausbauform belassen.

Umbau der Verzweigung Mutzentéli in einen ¥-Anschluss und Aufhebung der Verkehrsbe-
ziehung Schaffhausen-Sid — Bargen innerhalb der Verzweigung Mutzentali.

Abbildung 4.1-3:  Betriebszustand: Vertikaler Versatz der Fahrbahnen (Fahrtrichtung Bargen/Thayngen auf der

Galerie Schdnenberg, Fahrtrichtung Zirich in der Galerie) und Verlegung des Anschlusses SH-
Nord als 3/4-Anschluss (fehlende Beziehung: Herblingen - Mutzentali) nach Mutzentéli und Um-
bau der Verzweigung. Die Ausfahrt SH-Nord von Zirich her wird beibehalten.

Kunstbauten (vgl. Anhang 5.2-4)

Bruicke Uber die Mihlenstrasse: Verbreiterung der bestehenden Briicke (26 x 15 min L x B)
auf bis auf 2.5 m Richtung Osten

SBB-Uberfiihrung (Uberdeckung Schoénau): Verlangerung der bestehenden Uberfiihrung
(ca. 25 m) um ca. 20 m Richtung Osten Uber die abzweigende neue Fahrspur Richtung
Deutschland

Galerie Schénenberg: neues, kombiniertes Rampen-/Briickenbauwerk vom Nordportal auf
die obere Ebene der Galerie Schdonenberg (die Galerie selbst bleibt unverdndert). Die neue
Rampe ist als zwei-feldrige Hohlkastenbriicke mit Spannweiten von ca. 25 m bis ca. 40 m
vorgesehen.

Uberfiihrung Verzweigung Mutzentali Nord: Verbreiterung um zwei neue Fahrstreifen und
Pannenstreifen

Unterfilhrung Gemeindestrasse Muracker: Schliessung der Fugen zwischen den bestehen-
den Brucken (Spannweite ca. 34 m) und Neubau separate Briicke (Spannweite ca. 28 m)
Uber die Ebnatstrasse bei SH Nord

Briicke Uber Gennersbrunnerstrasse: Verbreiterung auf der stidlichen Seite um ca. 5.2 m

Tunnelverlangerung Anschluss Ebnatstrasse: Der Anschluss der Verbindungsstrasse vom
Kreisel Mutzentéli an die Ebnatstrasse erfordert eine Verlangerung des bestehenden Tun-
nels tber die DB (ca. 12 m)
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— Winkelstiitzmauer1, relevant infolge Trass :everbreiter ing (primar talseitig), Mauerhéhe
ca.1bis1lm

Hoch vasserentlastung Durach

Die D irach wird im Bereich des bestehenden FS | kanalisiert, eing=dolt und n ‘ben dem W zrkleitungska-
nal unterhalb der Fahrbahnplatte zum Rh :in abgeleitet. Der alte Durachkanal, welcher qu :r zum Tunnel
Fasenstaub | verlauft, wird ab 'r weiterhin zur Hochwa iserentlastung genutzt. )ie Hochwasserentlastung
ist wahrend und auch nach d2am Bau de FS Il zu g:wéhrleisten. Deshalb wird analog um FS | eine
Uberbriickung mit dem Kanal iber die Tagbaukonstruktion erstellt.

Abbild ing 4.1-4:  Verlangerung der Hochwasseriberleitung Gber den FS Il mit lokaler Einschrédnkung des ver-
kehrstechnisc 1en Nutzraums auf 4.8 m aufgrund beschrankter Platzwverhéltnisse i1 der Héhe
(Muhlentalstrasse, Grundw isser, Ladngsgefélle NO4) u d Dukerkonstruktion (Quelle: TB [1.2-18]).

Dike konstruktion fiir die K inalisation

Im he itigen Zustand wird im f1dhlental im Tunnel Fés 2nstaub | di : Kanalisation der Spital strasse einge-
fuhrt Ind seitlich neben dem )estehenden Werkleitun yskanal gefuhrt. Um dies weiterhin u gewéhrleis-
ten, wird neu im Tagbauabscnitt des FS |l eine Dikerkonstrukti)n mit drei Jikerleitung=n sowie Ein-
und Auslaufschacht fir die Kaalisation vorgesehen (v3l. Abbildun j 4.1-4).

Betriebs- und Sicherheitsau sristung (Energieversorgung, Liftung)

— Léangsluftung mittels 8 Strahlventilatoren (ausser im Tajbauabschnitt Mhlental). Im Normal-
betrieb werden sie bei Stau oder Gegenve kehr eingesetzt. Im Ereignisbetrieb wvird der
Rauch tber das Portal Nord langs ausstossen.

— Bellftung der Querverbindungen noch nic 1t festgelegt. Im AP wird die Notwen ligkeit einer
mechanischen Beliiftung gepr ift.

— Energieversorgun y — Offenstrecke: nieder ;pannungss :itig tiber de 1 neuen Ele <troraum
Mutzentéali (EMU) und die neu 3 Elektrokabine Herblingen (EKH). B 2ide NS-HV besitzen eine
eigene Niederspa inungseinspeisung vom Elektrizitatswerk Schaffhausen.

— Energieversorguny — Tunnel FS Il: vom Tunnel FS | unabhéngige Energieversorgung und
Mittelspannungseinspeisung via Elektrizitdtswerk EW Schaffhausen tber die Elektrozentra-
len UV Hochstras ie 2 und UV Kreuz 2.

— Transformation der Mittelspan wung (je UV) durch zwei getrennte Transformatoren von 10kV
auf 400V

Version 5.1/07.11.2017 seite 31 von 136



N04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

Entwasserung

Im Wesentlichen werden fur die Entwasserung des Tunnels und der offenen Bereiche die bestehenden,
ausreichend gross dimensionierten Sammelleitungen und Entwasserungsanlagen weiterbetrieben. Im
neuen FS Il wird ebenfalls ein Trennsystem (Bergwasser und Fahrbahnwasser) vorgesehen.

In Tabelle 4.1-1 sind die bestehenden und projektbedingt neuen Entwasserungsanlagen zusammenge-
fasst.

Tabelle 4.1-1: Einzugsgebiete und Entwéasserungskonzept bestehender resp. neuer Fasenstaubtunnel und
offene Strecke (Quelle: TB [1.2-18], angepasst).
Einzugsgebiet Strassenflachen Behandlung Ableitung in
) (ORB = Olriickhaltebecken)
Nr. | Name best. [m’] | neu[m?
1 Offener Bereich Sud- - 800 | neues ORB Miihlenstr: Rhein
portal Fasenstaub Il Olriickhaltevolumen 16 m?
Schlammstapelvolumen 25 m’
2 Offener Bereich Sud- 5'700 5700 | best. ORB Miihlenstr: Rhein
portal Fasenstaub | Olriickhaltevolumen 16 m*
Schlammstapelvolumen 25 m?
3 Neuer Tunnel Fasen- Eintrags- und | neues ORB Miihlenstr. Rhein
staub Il Waschwasser
4 Bestehender Tunnel Eintrags- und best. ORB Miihlenstr. Rhein
Féasenstaub | Waschwasser
5 Offener Bereich Nord- - 4'300 | neues ORB Miihlenstr. Rhein

portal Fasenstaub Il

6 Offener Bereich Nord- 2'900 2'500 | best. ORB Miihlenstr. Rhein
portal Fasenstaub |

7 Galerie Schénenberg 3'600 3'500 | best. ORB Schénenberg: Fulachkanal
Olstapelvolumen 26 m*

Schlammstapelvolumen 30 m?
Reinigungs-/Havarievol. 42 m?

8 Mutzentéli — Galerie 22'300 27'200 | best. ORB Schénenberg Fulachkanal
Schénenberg
9 Anschluss Mutzentali 16'800 21'800 | best. SABA Mutzentali (2 Stuick): Fulachkanal

Olstapelvolumen 67 m*
Schlammstapelvolumen 47 m®
Retentions-/Havarievol. 63 m

10 |Herblingen - Mutzentali 13'400 18'200 | Behandlung mit Strassenabwas- | Strassenent-
ser Gennersbrunner- und Eb- wasserung
ot Gennersbrun-
natstrasse ner- und Eb-
natstrasse

Im Weiteren wird beim Sudportal ein neues Havarie- und Stapelbecken Mihlenstrasse vorgesehen (Vo-
lumen 125 m3), welches fir den FS | und Il genutzt wird. Optional kann dieses Becken auch fir die Sta-
pelung des Waschwassers aus den FS | und Il genutzt werden.

Seite 32 von 136 Version 5.1/07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

Das Waschwasser aus der Tunnelreinigung FS | und FS Il wird direkt in den Rétikanal (ARA Réti) umge-
leitet (Schieber).

Zur Ableitung des sauberen Bergwassers (Sohldrainage) sind zurzeit noch keine Projektanagaben vor-
handen.

4.2 Ubereinstimmung mit der Raumplanung

Referenzen

[4.2-1] UVEK/ARE/ASTRA/BAV (2006): Sachplan Verkehr, Teil Programm. 26. April 2006

[4.2-2] Kanton Schaffhausen: Richtplan Fortschreibung 2006, Anderungsantrag 2006

[4.2-3] Tiefbauamt Kanton Schaffhausen (12.12.2008): Verbindung N04-A81; Zweckmassigkeitsbeurteilung,
Synthesebericht, IG Munot.

[4.2-4] Kanton Schaffhausen: Richtplan 2015 (Beschluss Bundesrat vom 21.10.2015), Kap. Verkehr

Sachplan Verkehr Bund

Der Sachplan Verkehr des Bundes [4.2-1] weist als Handlungsfeld und Vorhaben mit hohem Koordinati-
onsbedarf fir den Korridor Zirich — Schaffhausen A4 zur Sicherstellung der Netzfunktionalitéat eine Sud-
Ost-Umfahrung Schaffhausen aus (Vorhabennummer 3-19; Beschlussfassung ,offen®).

Richtplan Kanton Schaffhausen

Der Richtplan des Kt. Schaffhausen von 2006 [4.2-2] legt dar, dass mittelfristig eine Uberlastung der
Stadttangente A4 zu erwarten und deshalb eine Beseitigung des Kapazitatsengpasses zwischen der A4
(Raum Uhwiesen/Benken) und der A81 (Raum Bietingen) erforderlich ist. Es sind mehrere Varianten
denkbar, inkl. der Option eines Ausbaus der heutigen Stadttangente A4 / J15. Das Bundesamt fiir Stras-
sen hat den Kanton Schaffhausen daher beauftragt, eine ZMB zu diesem Thema durchzufihren [4.2-3].
Als Bestvariante fur den Ausbau der NO4 wurde fur den Abschnitt Uhwiesen-Herblingen die Variante ,2.
Réhre eng/weit (mit Absenkung Rheinuferstrasse”) evaluiert.

Da der Gesamtverkehr gemass [4.2-4] auf den Hauptverkehrsachsen in den vergangenen Jahren deut-
lich zugenommen hat und davon auszugehen ist, dass eine weitere Steigerung erfolgen wird, gerade
auch angesichts der Verkehrsprognosen des Bundeslandes Baden-Wirttemberg, ,strebt der Kanton
Schaffhausen den raschen Bau einer zweiten Tunnelréhre zum bestehenden Tunnel Fasenstaub an, um
einen Schleichverkehr durch die Stadt Schaffhausen zu verhindern und fir die Instandsetzung der be-
stehenden Tunnelrdhre gertistet zu sein”.

Im Kapitel Verkehr von [4.2-4] sind auf Kantonsstrassen folgende Massnahmen aus dem "Agglomerati-
onsprogramm der ersten Generation" festgesetzt, die einen Bezug zur NO4 haben:
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Tabelle 4.2-1: Ausziige Richtplan Kanton Schaffhausen [4.2-4].

Ripla-Nr.| Agglo- [Objekt Vorhaben nhalts- erlealisierung
Nr. ategori
3-1-2/2 | 22 Rheinuferstrasse |Die Rheinuferstrasse ist eine der am stérksten II:est- Kurzfristig -
Schaffhausen belasteten Strassen in der Stadt Schaffhausen. [setzung [Mittelfristig
Die Rheinuferstrasse wirkt stadtebaulich stark |(FS)
trennend und verhindert eine Offnung der Alt-

tadt von Schaffhausen zum Rhein. Es sind
Lésungsansatze fir eine stadtraumvertrégliche

estaltung/Situierung der Rheinuferstrasse in

en Stadtraum zu suchen. Die Funktion der
Rheinuferstrasse als Teil des Ubergeordneten

trassen- und Radroutennetzes ist dabei zu

eruicksichtigen.

anierungsprojekt ist im Gange.

3-1-3/1 31 Anderung Stras-  [Die Funktion der Fulachstrasse als iibergeord- [FS Mittelfristig
lsennetz in Herblin- nete Kantonsstrasse soll auf die Ebnatstrasse
gen Ubertragen werden. Ergédnzende verkehrsberu-
igende Massnahmen an der Herblingerstrasse,
ausseren Fulachstrasse und Hochstrasse sind
noch nicht festgelegt. Die Radroute fiihrt weiter-
hin Gber die Fulach- und Herblingerstrasse.
3-1-4/4 | - Aufwertung Der Strassenraum soll betrieblich und gestalte- FS Mittelfristig /
Bachstrasse risch aufgewertet werden. Mit der zweiten Tun- Langfristig
Schaffhausen nelréhre Fasenstaub entfallt die Funktion der
Durchfahrt bei Ausfall des Tunnels.

Das GP N04/06 SH Sud-Herblingen, Engpassbeseitigung kann somit als in Ubereinstimmung mit der
Strassenplanung des Bundes und des Kantons stehend bezeichnet werden. Im Rahmen von Flankieren-
den Massnahmen sind die in Tabelle 4.2-1 aufgefihrten Vorhaben zu beriicksichtigen.
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4.3 Verkehrsgrundlagen

Anhaig

Anhanj 4.3-1:  Arbeitspapier 2 /12, NO4/06 3H Sud — Herlingen, Engpassbeseitigung, Herleitung Dimensionie-
rungsbelastungen 'erkehr, 26.11.2012, rev. 0 }.03.2013, rev. 12.09.2016 INGE Gruner / Gruner +
Wepf / Poyry.

Analyse der Verkehrsbelastungen

Der Bericht Verkehrsbelastungen (Anhang 4.3-1) zei |t u.a. auf, dass die maximale Verkz=hrsbelastung
auf der N04/06 gegenwartig (nur) durch die stadtischen Anschliisse sowie durch die angrenzenden, ein-
streifi )en Abschnitte auf der NO4 bestimmt wird. Der eplante Ausbau der NO 1-Offenstrec<e auf je zwei
Fahrs reifen und die 2. Tunn Iréhre haben somit keiie wahrnehmbaren Auswirkungen ezlglich Ver-
kehrselastung im Projektperineter auf den Betriebszustand (2030), sondern wird vorgezogen, im Hin-
blick auf den Ausbau der jetzigen Nadel6h "e (Anschlisse, einspurige Abschnitte) vorgenommen.

Im vo liegenden UVB 2. Stufe kommen di : Verkehrsz ihlen des KVM resp. die bestehend :n Kapazitats-
grenzen des relevanten Strassensystems, fur den Ist- bzw. Refer:nz- und Betriebszustand zur Anwen-
dung vgl. Abbildung 4.3-1). Falls durch D “ittprojekte eine wesentliche Kapazitatszunahme im betrachte-
ten Strassensystem geschaffen wird, sind Jazu separate UVB not 'endig.

Die Aufteilung in Personenwagen (PKW) und Lastkr iftwagen (LKW) sowie Tag/Nacht-Verkehr ist ge-
mass MISTRA-LBK Daten firr die Bezugs :eitpunkte erfolgt. Der LKW-Anteil a if der Hauptachse N04/06
betragt demnach tags 11.8% und nachts 8.6% (fur alle Beurteilung szustande).

Abbild ing 4.3-1: DTV 2010 (lins), DTV 203 ) Referenzzustand (Mitte), DTV 2030 Betriebszustand (rechts; Aus-
bau gemass PEB); Quelle jeweils KVM (hergeleitet aus DWV). Diffe enzen aus G {inden von
Rundungen.
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Fur die Dimensionierung des Larmschutzes gemass Kapazitatsgrenze des Systems wird in Anhang
5.2-1/4 aufgezeigt, wie gross die maximalen Verkehrsmengen auf jedem Abschnitt der NO4/E54 im Pe-
rimeter und an den Perimetergrenzen werden kénnen. Hierzu wird im gesamten Perimeter vom Cholfirst-
tunnel im Siden bis zum Abschnitt Herblingen — Thayngen im Norden inkl. der Anschliisse und direkten
Anschlussstrassen dargelegt, welche maximalen Verkehrsmengen vom Gesamtsystem auf Grund der
vorhandenen Kapazitaten bewéltigt werden kdénnten.

Die Kapazitatsgrenzen pro Abschnitt ergeben sich aus der Betrachtung der Anzahl Fahrstreifen und der
moglichen Zu- und Abflisse in den und aus dem Gesamtperimeter. Langfristige Engpasse sind die stad-
tischen Hauptverkehrsstrassen (HVS), die den Verkehr aufnehmen missen, sowie die folgenden ein-
streifigen Abschnitte auf der NO4/E54:

— zwischen Herblingen und Thayngen

— vom Tunnel Fasenstaub | zur Rheinbriicke

— vom Cholfirsttunnel zum Tunnel Fasenstaub |

Mit der Beschrénkung auf den entsprechenden Zufahrten ergibt sich auf den zweistreifigen Abschnitten
der NO4 eine maximale Kapazitat von 30'300 Fz/24h (DTV) und auf einstreifigen Abschnitten
18'300 FZ/24 h (DTV).

Im Anhang 5.2-1 (Bemessung nach Kapazitatsgrenzen) ist dabei jeweils die maximal mdgliche Ver-
kehrsmenge pro Abschnitt angegeben, die gemass der vorhandenen Systemkapazitat moglich ware (die
Verkehrsmengen in einem Anschluss, z.B. Schaffhausen Sid, dirfen dabei nicht addiert werden, da sie
entweder von der NO4 oder vom Anschluss her kommen kdnnten).

Die verkehrlichen Auswirkungen wéhrend der Bauphase sind in Kap. 4.4.1 beschrieben.

Flankierende Massnahmen

Auf dem nachgeordneten Strassennetz im Raum Schaffhausen sollen verkehrlich flankierende Mass-
nahmen eingerichtet werden, mit denen folgende Zielsetzungen erreicht werden kénnen:

I: Entlastung von bestehenden Strassen vom (Durchgangs-) Verkehr.
I Vermeidung von Rickstau auf die Autobahn

Im Rahmen des Generellen Projektes wurde das nachfolgende Konzept entworfen, mit dem diese Ziele
unterstitzt werden kénnen.
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4.4 Beschreibun der Bau hase (Baustelle)

Anhaig

Anhanj 4.4-1: Installationsplan 1:2'000, verkleinert (Plan- \r. 20656231 1-32B, 31.10.2016)
Anhanj) 4.4-2:  Gesamtterminprogramm - Ba i

Zur B wphase sind geméss dem Technisc 1en Bericht [1.2-18] die folgenden Details bekan it:

4.4.1 Bauprogramm / Baulogistik / Verke wrsfuhrung

Die Gesamtbauzeit betragt aus heutiger Sicht inkl. ler Umstell ingsarbeiten voraussichtlich rund 8.5
Jahre. Hierbei werden die Bauarbeiten in den Abschni ten Siid, Tunnel und Nord nach M6 |lichkeit paral-
lel au :gefuihrt. Das vorlaufige 3auprogram m ist in der 1achfolgend :n Abbildung 4.4-1 ersictlich.

Abbild ing 4.4-1:  Bauprogramm Tunnel Fase 1staub Il (Qu :lle: TB [1.2-13]).

Als Grundsatz fiir die Verkehrsfihrung wa wrend des B wes gilt, da is der NO4-Durchgangsverkehr bis auf
kurze Totalsperrungen, z.B. a1 Wochenenden, immer auf dem eigenen Trassee bewadltigt werden kann.
Ausserdem sollen die Anschliisse ebenfall s méglichst lurchgehen | befahrbar sein.

Auf den genauen Bauablauf und die Verk zhrsfiihrung wahrend des Baus etc. wird im UV 3-HU 3. Stufe
im Detail eingegangen. Zum h2utigen Zeit yunkt ist Fol yjendes zu erwahnen:
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Offene Strecke Abschnitt Schaffhausen Sitd

Die Arbeiten im offenen Abschnitt Schaffhausen Siud finden im Wesentlichen seitlich der bestehenden
NO4 statt

Tunnel Fasenstaub Il inkl. Zentralen und Portalbereiche

Der FS 1l inkl. der Zentralen und Portalbereiche wird vollstandig ausserhalb der bestehenden N04 ge-
baut.

Beim Bau des Anschlusses der Uberleitung vom FS Il an den FS | in Richtung Ausfahrt SH-Siid muss
der FS | fur ca. 6 Monate gesperrt werden. Zu diesem Zeitpunkt ist jedoch der Tunnel FS Il bereits fertig-
gestellt und kann dann im Gegenverkehr betrieben werden.

Galerie Schénenberg

Da der neue Anschluss Mutzentéli vor dem Aufheben von drei Fahrbeziehungen des Anschlusses SH-
Nord gebaut wird, ist Schaffhausen Nord von Siiden her tber die NO4 immer erreichbar.

Nach dem Bau und der Er6ffnung des Anschlusses Mutzentéli kann die obere Ebene der Galerie Scho-
nenberg flr den Durchgangsverkehr der NO4 verwendet werden. Im Falle der Anpassungsarbeiten in-
nerhalb der Galerie wird auf der oberen Ebene ein Gegenverkehrsregime eingerichtet. Beim Abbruch der
bestehenden und Bau der neuen Rampen wird die Fahrtrichtung Zurich auf der oberen, die Fahrtrichtung
Bargen/Thayngen auf der unteren Ebene abgewickelt. Dadurch sind halbseitige Bauarbeiten méglich.
Temporare Uberleitungsstellen befinden sich zwischen dem Nordportal des FS und dem Beginn der
Rampen sowie nordlich der Galerie, aber vor dem Anschluss Mutzentali.

Offene Strecke Abschnitt Mutzentali — Herblingen

Es wird eine Fahrbahnverbreiterung auf die Sudseite gebaut. Zunachst auf der bestehenden Fahrbahn,
danach auf der neu gebauten Gegenfahrbahn wird der N0O4-Verkehr im Gegenverkehrsregime gefiihrt.
Mit Hilfe von mehreren temporaren Uberleitungsstellen kann sehr gut abschnittsweise gebaut werden.

Ausweichrouten

Fur kurze Nacht- oder Wochenend-Sperrungen auf der NO4 oder in Anschlissen wird der Verkehr Uiber
die Hochleistungsstrassen in Schaffhausen geleitet. Es sind diese (von Siden her): Mihlenstrasse,
Rheinuferstrasse, Bachstrasse, Fulachstrasse, Ebnatstrasse.
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Abbild ing 4.4-2:  Ubersicht der Ausweichrouten wahrend der Bauphase bei Nacht- oder Wochenendsperrungen
auf der NO4 ( ruelle: TB [1. -18]).

4.4.2 Baumethode/n und —angriffsorte

Tunn :l Fasenstaub Il inkl. Zentralen und Portalbereiche
Der b :rgméannische Vortrieb e folgt von dr 2i Angriffspunkten aus:

— ab IP Nord fallend Richtung S iden - Hauptvortrieb

— ab Zwischenangriff Muhlental inkl. kurzer Tagbaustrecke im Miihlental) fallend Richtung
Suden, inkl. Aufweitung fur und Erstellung des einstreifigen Anschlusstunnels H Sud fur
Sonderbetriebsfalle

— ab IP Sid steigen 1 Richtung lorden - di :s ist nur ein kurzer Gegenvortrieb; die Aufweitung
fur die Option Tunnel Cholfirst 1l erfolgt eb :nfalls vom IP Siid aus.

Seite 4 ) von 136 Version 5.1/07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

Als Vortriebsmethoden sind vorgesehen:
— Lockergestein: Vortrieb mittels Tunnelbagger, in harteren Zonen unterstiitzt durch den Ab-
bauhammer (Bohrjumbo).
— Festgestein: Sprengvortrieb, evtl. lokal unterstiitzt durch den Abbauhammer (Bohrjumbo)

—  Zwischenangriff Mihlental: Tagbautunnel, d.h. Deckelbauweise mit Ortbetonpfahlen und
Spriessung / Verankerung

Kunstbauten

Die Methodik zur Anpassung der bestehenden Kunstbauten (vgl. Kap. 4.1). ist noch nicht abschliessend
bekannt. Fir die Fundation der Mutzentali- und Murackerbriicke sind Bohrpfahle bis zum Fels vorgese-
hen, im Fall der Mutzentalibriicke bis in eine Tiefe von ca. 13 m.

Generelle Baugrubensicherung und Baugrundverfestigungen

— Baugrubenabschluss (u.a. beim Voreinschnitt und Tagbau Sud): Bohrpfahle bzw. bei Bedarf
Mikropfahle als Rihlwand

— Baugrubensicherung (z.B. beim Voreinschnitt und Zentrale/Tagbau Nord): Ortbetonpféahle
und Spriessungen / Verankerungen (Lange ca. 100 m)

— Baugrundverfestigungen: z.B. Injektionen (Jetting)
— Vorauseilende Bauhilfsmassnahmen: Jettinggewdlbe, Ortsbrustpféahle

— Ausbruchsicherung: Spritzbeton, und je nach Situation zusatzliche Anker, Spriesse, Injektio-
nen etc.

4.4.3 Arbeitszeiten

Noch nicht abschliessend bekannt; voraussichtlich 2-Schichtbetrieb. Es sind kurze Totalsperrungen des
Strassentunnels (bei der Anbindung der Querschlage), z.B. an Wochenenden, und Nachtsperrungen
vorgesehen.

4.4.4 Installationsplatze

Fur den Ausbau der N0O4 zwischen SH Sid und Herblingen, inkl. des Baus der 2. Strassentunnelrdhre,
sind aufgrund der engen Platzverhaltnisse mehrere kleine Flachen temporéar als Installationsplatze vor-
gesehen (vgl. Installationsplan im Anhang 4.4-1).

Die eingeplanten Installationsflaichen (im Anhang 4.4-1 turkis dargestellt) befinden sich an beiden Porta-
len (Nord, Siud) und beim Muhlental (Zwischenangriff). Hierbei handelt es sich grésstenteils um bereits
befestigte/versiegelte Flachen. Fir den Bau der offenen Strecke Nord ist derzeit im Bereich der heutigen
Verzweigung Mutzentali ein weiterer, zentraler Installationsplatz (mehrere Teilflachen) vorgesehen.

Darlber hinaus werden voraussichtlich zuséatzliche optionale Installationsflachen im offenen Streckenbe-
reich beim Anschluss Herblingen und SH Nord bendtigt (vgl. schraffierte Flachen in Anhang 4.4-1). Des
Weiteren bedingen die Anpassungen der verschiedenen Briicken kleine zusétzliche Installationsflachen
direkt an den jeweiligen Bauwerken.
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445 Materialbewirtschaftung

Materialabfuhr

Mit ca. 300°000 m® (lose) Ausbruchsmaterial fallt im Bereich des FS |l die grosste Materialmenge an. Im
offenen Streckenbereich ist mit vergleichsweise geringem Materialanfall zu rechnen. Hierbei handelt es
sich primar um Asphalt- und Betonabbruch, Stahl und Boden.

Darlber hinaus sind in geringeren Mengen auch fir Baustellen typische Mischabfélle (Kabel, Holz, Glas,
brennbare Materialien etc.) zu erwarten.

Aufgrund der engen Platzverhaltnisse wird samtliches Ausbruchsmaterial voraussichtlich abtransportiert
und nicht direkt vor Ort wiederaufbereitet. Inwieweit Material baustellenintern verschoben werden kann
(z.B. zur Aufschittung fur die Trasseeerweiterung im noérdlichen Abschnitt zwischen Mutzentali und
Herblingen), ist noch offen.

Materialanlieferung
Fur das Bauvorhaben werden voraussichtlich folgende Hauptmaterialmengen benétigt:

—  Spritz- und Ortbeton, Auffullmaterial,
— Stahl,
— Asphalt und Beton

4.4.6 Erschliessung / Transportwege

Zum heutigen Zeitpunkt wird davon ausgegangen, dass die Transporte zur Anlieferung und Abtransport
der Massenguter ausschliesslich tagsuber zwischen 7.00 — 19.00 Uhr per LKW auf dem Strassennetz
erfolgen.

Aufgrund der geringeren Kosten und dem vereinfachten Bauablauf (Platzverhaltnisse) beim LKW-
Transport ist ein Bahnverlad im Projekt gegenwartig nicht vorgesehen. Allerdings wird der Bahnverlad
als Variante flr den Materialtransport im Rahmen der nachsten Projektphase betrachtet.

Auf die Erschliessung der Installationsflachen und die Transportwege wird im Rahmen der UVB-HU
3. Stufe genauer eingegangen.

4.4.7 Baullftung

Wahrend dem Tunnelvortrieb wird die Frischluftversorgung durch eine Baullftung (24h) mit schallge-
dammten Ventilatorstationen gewahrleistet.

448 Baustellenentwasserung

Wahrend der Bauphase fallen aus den Vortrieben und im Bereich der weiteren Bau- und Installationsfl&-
chen (Baugruben etc.) Bergwasser und verschiedene Baustellenabwéasser an, welche gemass der SIA-
Norm 431 zu behandeln sind.

Auf die Baustellenentwasserung und die Beurteilung der vorgesehenen Abwasserbehandlung wird in
Kap. 5.5.4 bzw. in der UVB-HU 3. Stufe im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes genauer eingegangen.
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4.5 Systemabgrenzung

Der hier vorliegenden UVB-HU 2. Stufe wurden die folgenden Systemgrenzen zugrunde gelegt:

Projekt- / Untersuchungsperimeter

Je nach Umweltaspekt ist es notwendig, verschieden grosse Perimeter zu untersuchen. Als Untersu-
chungsperimeter fur die hier vorliegende UVB-Hauptuntersuchung 2. Stufe (Generelles Projekt) werden
die folgenden Bereiche betrachtet:

— Projekt- / enger Perimeter:

Korridor vom Anschluss SH Sid bis Herblingen mit dem bestehenden Tunnel Fasenstaub,
der Galerie Schénenberg, der Offenstrecke sowie den noch in der Planung befindlichen
Elementen Abluftstollen, Sicherheitsstollen inkl. der 4 Querverbindungen (Fluchtwege) und
Linienfuhrung der 2. Tunnelréhre. Der engere Perimeter beinhaltet ebenfalls die vorgesehe-
nen Installations- und Materiallagerflachen, baustelleninternen Transportwege und relevan-
ten externen Materialtransportwege (Abfuhr, Anlieferung); soweit auf der UVB-HU 2. Stufe
bereits bekannt.

—  Weiter Perimeter (Untersuchungsperimeter):

angrenzende Wohn- und Gewerbezonen mit empfindlicher Nutzung (insbesondere bzgl.
Larm, Luft, Erschitterungen / Kdérperschall, Nichtionisierende Strahlung).

— Auf einen Perimeter, der auch die Flankierenden Massnahmen und (ggf.) 6kologischen Er-
satzmassnahmen umfasst, wird hier-noch nicht eingegangen.

Bezugszeitpunkte

Die Gesamtbauzeit betragt aus heutiger Sicht, inkl. der Umstellungsarbeiten, voraussichtlich rund 8.5
Jahre. Das Gesamtbauprogramm ist im Anhang 4.4-2 dargestellt. Die Bezugszeitpunkte werden wie folgt
definiert:

— Ist-Zustand: 2013 (Verkehrsemissionen: 2010)

— Bauphase: 2021 - 2030

— Referenzzustand 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme, Umweltsituation ohne Projekt)

— Betriebszustand: 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme, Umweltsituation mit Projekt)

Umweltaspekt Larm (vgl. Kap. 5.2)

Um zu gewdhrleisten, dass die Larmschutzmassnahmen langfristig wirksam sind, und um eine zukunfti-
ge Entwicklung der Larmemissionen zu bertcksichtigen (bis die Kapazitat des Systems erreicht ist), ba-
siert die Dimensionierung der Larmschutzwande (LSW) auf der Kapazitat des Systems (vgl. Kap. 4.3
Verkehrsgrundlagen). Die Kapazitat des Systems wird aber, wenn tberhaupt, erst zu einem spéateren
Zeithorizont als 2030 (Betriebszustand) erreicht werden.

Fur den Betriebszustand 2030 wird angenommen, dass bis zu diesem Zeitpunkt die folgenden Mass-
nahmen hinsichtlich der Erhéhung der Tunnelsicherheit Tunnel Fasenstaub | umgesetzt wurden:

— Erneuerung Sensorik und Steuerung der mechanischen Liftung

— Ersatz der Strahlventilatoren der mechanischen Liftung

Fur die Untersuchungen (insbesondere bzgl. Storfallvorsorge) wird angenommen, dass mit Umsetzung
des hier vorliegenden Projektes vorgangig kein Sicherheitsstollen gebaut wurde.

Version 5.1/07.11.2017 Seite 43 von 136



NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

5 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt in der Bau-
phase und im Betriebszustand
Im Rahmen des GP erfolgten nur grobe Massnahmenprifungen. Die Untersuchungen und die Mass-

nahmen, welche in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben sind, werden im Rahmen der UVP 3. Stufe
(Ausfihrungsprojekt) verfeinert und kénnen noch (ggf. deutlich) andern.

5.1 Luft

Referenzen

[5.1-1] Luftreinhalte-Verordnung (LRV, SR 814.318.142.1), 16.12.1985, Stand 01.04.2017.

[5.1-2] BAFU (2010): Handbuch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs. Version 3.1

[5.1-3] BAFU, Richtlinie Luftreinhaltung auf Baustellen, Baurichtlinie Luft, Erganzte Ausgabe, 02.2016

[5.1-4] BAFU, Vollzug Umwelt: Luftreinhaltung bei Bautransporten, 2001

[5.1-5] OSTLUFT - Die Luftqualitatsuberwachung der Ostschweizer Kantone und des Firstentums Liechten-

stein (http://www.ostluft.ch)

Anhang

Anhang 5.1-1:  Emissionsbilanzen (NOx und PM10) fir den motorisierten Strassenverkehr
Anhang 5.1-2:  ID-Ubersicht zur Lokalisierung der betrachteten Streckenabschnitte

51.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Das Vorhaben wird sowohl in der Bauphase als auch im Betriebszustand relevante lufthygienische Aus-
wirkungen haben.

In der Bauphase ergeben sich vor allem durch gewisse Bauverfahren, -maschinen (mit Verbrennungs-
motor) und Bautransporte Auswirkungen, welche es auf Grundlage der Baurichtlinie Luft [5.1-3] und der
Luftreinhaltung bei Bautransporten [5.1-4] mit geeigneten Massnahmen zu begrenzen gilt. Die Bauphase
wird erst in der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe untersucht, sobald die entsprechenden, fiir die Beurtei-
lung bendtigten Unterlagen zum Ausflihrungsprojekt vollstéandig vorliegen. Die vorgesehenen Abklarun-
gen werden im Pflichtenheft zur UVB-HU 3. Stufe formuliert.

Im Betriebszustand stellt der motorisierte Strassenverkehr eine der bedeutendsten Quellen der Luft-
schadstoffbelastung im Untersuchungsgebiet bzw. im Kanton Schaffhausen dar. Das Projekt fiihrt ge-
mass den Verkehrsgrundlagen (vgl. Kap. 4.3) neben den zu erwartenden Verkehrsemissionen auf dem
neuen / ausgebauten Trassee auch zu signifikanten Verkehrsverlagerungen im umliegenden Strassen-
netz.

In der Ostschweiz wird die Luftqualitdt anhand von Leitstoffen charakterisiert und aufgrund der Immissi-
onsgrenzwerte der LRV beurteilt. Seit 2001 erfolgen Immissions-Messungen in einem gemeinsamen
Luftmessnetz "OSTLUFT" an 20 représentativen Standorten mit kontinuierlich arbeitenden Messstatio-
nen sowie an weiteren Standorten mittels Passivsammlern. Die Resultate dieser Immissionsmessungen
und weiterer Spezialuntersuchungen werden jahrlich publiziert; die aktuellsten Werte stammen aus dem
Jahr 2015; (Ref. [5.1-5]).

Als Leitsubstanzen werden insbesondere Stickstoffdioxid (NO,) und der lungengéngige Feinstaub
(PM10) betrachtet, fir die die Immissionsgrenzwerte der LRV [5.1-1] heranzuziehen sind.

Der Perimeter flur die Beurteilung der Lufthygiene ist in Kap. 4.5 grob definiert; er umfasst hier den Un-
tersuchungsperimeter fur die Beurteilung der lufthygienischen Belastung im Ist-Zustand und den engen
Perimeter fiir die Berechnung der Emissionsbilanzen (Ist-, Referenz und Betriebszustand).
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Antrage der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine

5.1.2 Ist- und Referenzzustand

Ist-Zustand

Das Vorhaben wird im stadtischen / urbanen Raum mit einer vergleichsweise hohen lufthygienischen
Belastung verwirklicht. Genaue Luftschadstoffimmissionswerte zur Beurteilung des Ist- und Referenzzu-
standes liegen fir den Untersuchungsperimeter nicht vor.

Weitraumiger betrachtet hat sich der gemass [5.1-5] im Verlauf der neunziger Jahre verzeichnete Rick-
gang der Stickstoffdioxid (NO;)-Konzentrationen um rund 30% in den letzten Jahren nicht mehr weiter
fortgesetzt. Die Belastung lag 2013 in der Nahe stark befahrener Strassen (innerorts und ausserorts)
nach wie vor tiber dem Immissionsgrenzwert von 30 pg/m* (Jahresmittel). In landlichen Gegenden und in
stadtischen Wohnlagen abseits der Hauptverkehrsachsen wird dagegen dieser Grenzwert eingehalten.

Gemass [5.1-5] sinken die Jahresmittelwerte fir Feinstaub PM10 weiter und so konnte an den meisten
Standorten, wie bereits im Vorjahr (2012), der Jahresmittel- Grenzwert von 20 ug/m3 eingehalten wer-
den. Hingegen wurde der Feinstaub-Tagesmittel-Grenzwert von 50 ug/m3 bei fast allen Messstationen
mehrfach Uberschritten. Die maximalen Tagesmittelwerte lagen 2013 durchschnittlich rund 20% tiefer als
2012.

Die Ozonbelastung 2013 lag im Schwankungsbereich der letzten zehn Jahre. Dabei wurden die Grenz-
werte an allen Messstationen von OSTLUFT haufig und andauernd Uberschritten.

Bei unglnstigen Verkehrsverhaltnissen kombiniert mit ungtinstigen Wetterbedingungen (Wind und atmo-
spharische Stabilitat), ist unter Umstanden mit einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der LRV
[5.1-1] in der unmittelbaren Néahe der Strassenziige und der Tunnelportale zu rechnen.

Referenzzustand

Aufgrund der zeitlichen Entwicklung der Immissionsbelastung dirften sich die Immissionsabnahmen von
NO, bis zum Referenzzustand weiter verlangsamen resp. keine Abnahmen mehr stattfinden. Insbeson-
dere im stadtischen und strassennahen Raum ist damit zu rechnen, dass weitere motorische Emissions-
verbesserungen durch die allgemeine Zunahme des Strassenverkehrs, auch auf der NO4, kompensiert
werden. Aussagen Uber die Entwicklung der PM10-Immissionen, bei welchen die nichtmotorischen An-
teile aufgrund der Verbesserungen an den Verbrennungsmotoren (insbesondere Einsatz von Partikelfil-
tern) immer grésser geworden sind, sind schwierig und auch wetterabhangig (Inversionslagen). Es ist
davon auszugehen, dass die PM10-Immissionen im Untersuchungsperimeter in etwa konstant bleiben
werden.

Emissionsbilanzen (NOx, PM10) fiir den motorisierten Strassenverkehr (Abschéatzung)

Im Rahmen des Generellen Projektes wurde fir den motorisierten Strassenverkehr innerhalb des engen
Untersuchungsperimeters eine erste Emissionsbilanz fur den Ist-Zustand (2010) und den Referenzzu-
stand (2030) erstellt (vgl. Anhang 5.1-1, Seite 1/3 und 2/3).
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Die hierfur bertcksichtigten Streckenabschnitte sind im Anhang 5.1-1 mit Nr. ausgewiesen und kénnen
Uber den Anhang 5.1-2 lokalisiert werden. Es handelt sich hierbei um eine erste Abschatzung, auf Basis
der Emissionsfaktoren aus dem Handbuch [5.1-2] und den Verkehrsgrundlagen (Kap. 4.3 resp. den
DTV-Angaben in Anhang 4.3-1).

Nachfolgend in Tabelle 5.1-1 sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 5.1-1: NOx- und PM10-Emissionen fiir den motorisierten Strassenverkehr im Ist-Zustand 2010 und
Referenzzustand 2030 im Untersuchungsperimeter (Anhang 5.1-1).
Totale Emissionen | Emissionen NOXx Emissionen PM10
Beurteilungszustand [tahr] [tahr]
Ist-Zustand (2010) 26.76 0.645
Referenz-Zustand (2030), ohne Projekt 6.78 0.072

Die durch den motorisierten Strassenverkehr verursachten Emissionen werden demnach trotz der Ver-
kehrszunahme in den nachsten 20 Jahren stark sinken. Dies ist auf die verscharften Abgasvorschriften
zuruckzufiihren.

Die Emissionsbilanz wird im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe nochmals tberprift. Ebenso erfolgt in der
nachsten Projektphase eine Berechnung der Immissionssituation fir den Jahresmittelwert von NO, und
gegebenenfalls von PM10 (vgl. Pflichtenheft Kap. 8.1.2).

51.3 Auswirkungen in der Bauphase

Baumaschinen und Gerite

In der Bauphase sind die Emissionen von Baumaschinen und Transportfahrzeuge (Lastkraftwagen,
Dumper etc.) mit Verbrennungsmotor massgebend. Wichtige emissionsintensive Bauaktivitaten sind u.a.:
Aushubarbeiten (z.B. Tagbautunnel, Voreinschnitt), Abbrucharbeiten, Trasseebau und Belagseinbau,
Strassentransporte (die Zufuhr von Baurohstoffen, die Entsorgung von Aushub- und Ausbruchmaterial
und die Materialumschlagvorgénge).

Die Beurteilung der Luftschadstoffemissionen auf der Baustelle, welche durch den Einsatz von Bauma-
schinen und Geraten entstehen, erfolgt mittels Einordnung in Massnahmenstufe A oder B geméass der
BUWAL-Richtlinie ,Luftreinhaltung auf Baustellen“ [5.1-3].

Aufgrund der rund 8.5 Jahre andauernden Bauphase im innerstadtischen Gebiet der Stadt Schaffhausen
mit einer Baustellenfliche von weit mehr als 4000 m” sind die Kriterien fiir die Einstufung in die Mass-
nahmenstufe B somit erfiillt. Fir Maschinen, Gerate und Arbeitsprozesse miissen somit zusatzlich zu
den Basisanforderungen weitere spezifische Vorsorgemassnahmen beriicksichtigt werden. Dies betrifft
insbesondere die Anforderungen an Maschinen und Gerdte und Massnahmen bei mechanischen Ar-
beitsprozessen [5.1-3].
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Bautransporte

Aufgrund der rund 8.5 Jahre andauernden Bauzeit, einem Materialumschlagsvolumen von mehr als
300'000 m® und einer Bauarealflache von mehr als 5'000 m” verursacht das Vorhaben relevante Bau-
transport-Emissionen und ist geméss der Vollzugshilfe zur Luftreinhaltung bei Bautransporten [5.1-4] als
~grosse Baustelle" einzustufen.

Die relevanten, temporaren Auswirkungen werden im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe im
Detail untersucht, sobald die entsprechenden Daten und Unterlagen zum Ausfuhrungsprojekt vorliegen.
Die Beurteilung und Festlegung der Massnahmen wird hierbei geméss der Baurichtlinie Luft [5.1-3] und
der Vollzugshilfe ,Luftreinhaltung bei Bautransporten® [5.1-4] erfolgen.

Die vorgesehenen Abklarungen sind im Pflichtenheft der UVB-HU 2. Stufe (Kap. 8.1.3) formuliert.

5.1.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Generell werden sich durch das Projekt lufthygienische Emissionsveranderungen ergeben. Dies aus
mehreren Griinden:

— Durch die Erstellung des neuen FS Il und die Anpassungen an der Galerie Schénenberg re-
sultieren neue bzw. veranderte Abschnitte, welche Linien- resp. Flachen-/ Punktquellen (Por-
tale) darstellen. Die Tunnelliftung wird in beiden Tunnelrdhren neu in Langsrichtung via
Strahlventilatoren erfolgen. Es ist davon auszugehen, dass das Projekt lokal bedeutsame
Emissionsveranderungen im Bereich der bestehenden oder neuen Tunnel- und Galeriepor-
tale bewirken wird.

— Das Projekt bedingt Anpassungen in der Linienfihrung (u.a. Anpassung eines Anschlusses,
Streckenausbau). Der Betrieb wird zu Verédnderungen der Verkehrsbelastung und —situation
auf der NO4 fuihren (Geschwindigkeit, zeitabhangige Veranderung des als ,fllissig / dicht /
gesattigt / stop&go"” unterschiedenen Verkehrsflusses, etc.).

— Durch den Ausbau und die vorgesehenen Flankierenden Massnahmen ist mit einer Verlage-
rung des Verkehrs auf die Nationalstrasse zu rechnen, wodurch die lufthygienische Situation
in den heute starker belasteten Schaffhauser Stadtgebieten entspannt wird.

Emissionsbilanz (NOx, PM10) fir den motorisierten Strassenverkehr (Abschatzung)

Analog zu den durchgefilhrten Abschatzungen zum lIst-Zustand und Referenzzustand (vgl. Kap. 5.1.2)
wurde flr den motorisierten Strassenverkehr innerhalb des engen Untersuchungsperimeters ebenfalls
eine erste Emissionsbilanz fir den Betriebszustand (2030) erstellt (vgl. Anhang 5.1-1, Seite 3/3).

Die hierfur berlicksichtigten Streckenabschnitte sind im Anhang 5.1-1 mit Nr. ausgewiesen und kénnen
Uber den Anhang 5.1-2 lokalisiert werden. Es handelt sich hierbei um eine erste Abschatzung, auf Basis
der Emissionsfaktoren aus dem Handbuch [5.1-2] und den Verkehrsgrundlagen (Kap. 4.3 resp. den
DTV-Angaben in Anhang 4.3-1). In Tabelle 5.1-2 sind die Ergebnisse zusammengefasst, vergleichend
mit dem Referenzzustand (ohne Projekt).
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Tabelle 5.1-2: NOx- und PM10-Emissionen fiir den motorisierten Strassenverkehr im Betriebszustand 2030 im
Untersuchungsperimeter (Anhang 5.1-1).
Totale Emissionen | Emissionen NOx Emissionen PM10
Beurteilungszustand [tahr] [tahr]
Referenz-Zustand (2030), ohne Projekt 6.78 0.072
Betriebszustand-Zustand (2030), mit Projekt 7.20 0.076

Ein Vergleich der Emissionen im Referenzzustand und im Betriebszustand macht deutlich, dass das
Projekt voraussichtlich keinen signifikanten Einfluss auf die gesamte Luftschadstoffbelastung haben wird.

Die Emissionsbilanz wird im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe nochmals berprift. Die Untersuchungen
werden dann, insbesondere hinsichtlich der geplanten Flankierenden Massnahmen und den ebenfalls zu
berlicksichtigenden Auswirkungen an den Tunnelportalen, ergénzt und ndher analysiert (u.a. Berech-
nung/Darstellung der Immissionssituation fir den Jahresmittelwert von NO, und ggf. von PM10). Die
vorgesehenen Untersuchungen sind im Pflichtenheft (Kap. 8.1.4) enthalten.

51.5 Fazit

Bedingt durch die Gréosse des Vorhabens wird die rund 8.5 Jahre andauernde Bauphase relevante |uft-
hygienische Auswirkungen auf das stadtische, bereits vorbelastete Projektgebiet haben. Im Rahmen des
Ausfuihrungsprojektes (UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe), sobald die entsprechenden Daten und Grund-
lagen vorliegen, wird dieser Aspekt genauer untersucht, die aufgrund der Bauaktivititen zu erwartende
Luftschadstoffbelastung abgeschatzt und entsprechende Massnahmen zur Belastungsreduktion auf der
Baustelle und bei den Bautransporten aufgezeigt.

Fur den Betriebszustand ergeben sich infolge der prognostizierten Verkehrszunahmen, der (zeitlichen)
Veranderung der Verkehrssituationen und des Baus einer neuen Tunnelréhre Verdnderungen der Luft-
schadstoffbelastung im weiteren Untersuchungsperimeter. Eine erste Abschatzung mittels einer Emissi-
onsbilanz hat ergeben, dass trotz Verkehrszunahme die Luftschadstoffbelastung aufgrund der bis 2030
in Kraft tretenden, verscharfteren LKW-Abgasnormen keine wesentlichen projektinduzierten Verande-
rungen gegeniber dem heutigen Zustand resultieren. Im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes sind hierzu
weiterfuhrende Untersuchungen (insbesondere Immissionsbetrachtungen) vorgesehen.

Seite 48 von 136 Version 5.1/07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

5.2 Larm
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Anhang

Anhang 5.2-1:  Emissionsquellen

Anhang 5.2-2:  Larmbelastungen

Anhang 5.2-3:  Larmrechtliche Einordnung — Plane

Anhang 5.2-4:  Dimensionierung Larmschutzwande — Theoretische Wandhohe
Anhang 5.2-5:  Larmbelastungspléane

5.2.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Das Projekt befindet sich im stadtischen Gebiet von Schaffhausen und wird demnach sowohl wahrend
der rund 8.5 Jahre dauernden Bauphase als auch im Betriebszustand Auswirkungen auf die umliegen-
den Gebaude mit empfindlicher Nutzung haben.

Zur Begrenzung des Larms wahrend der Bauphase ist grundsatzlich die Baularm-Richtlinie des BAFU
[5.2-2] massgebend; sie basiert auf Art. 6 der Larmschutz-Verordnung (LSV) [5.2-1]. Die Bauldarm-
Richtlinie unterscheidet zwischen verschiedenen Massnahmenstufen, welche je nach Ausmass (Dauer,
Larmempfindlichkeit, Abstand, Tageszeit u.a.) und Art der Beeintrachtigung (Bautransporte, Bauarbeiten,
l[armintensive Bauarbeiten) festgelegt werden. Die Bauphase wird erst in der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe untersucht, sobald die entsprechenden, fur die Beurteilung benétigten Unterlagen zum Ausfiuh-
rungsprojekt vollstandig vorliegen. Die vorgesehenen Abklarungen werden im Pflichtenheft der UVB-HU
3. Stufe formuliert.

Im Betriebszustand stellt der motorisierte Verkehr im Projektperimeter entlang des betrachteten Ver-
kehrssystems, bestehend aus Autobahnen sowie den wichtigsten kantonalen und kommunalen Stras-
sen, die massgebende Larmquelle dar. Auf die zur Untersuchung des Verkehrslarms relevanten Grund-
lagen etc. wird nachfolgend eingegangen.

Der Perimeter fiir die Beurteilung der Larmbelastung auf Stufe Generelles Projekt ist in Kap. 4.5 grob
definiert. Der Untersuchungsperimeter umfasst die Rheinbriicke bis zum Cholfirsttunnel.

Rechtliche Grundlagen

Die larmrechtliche Einordnung des Strassenlarms aufgrund des Betriebs der N04/06 erfolgt im Wesentli-
chen gemass den folgenden Bestimmungen der Larmschutz-Verordnung (LSV):
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3. Kapitel: Neue und geanderte ortsfeste Anlagen

Art.7 Emissionsbegrenzungen bei neuen ortsfesten Anlagen

! Die Larmemissionen einer neuen ortsfesten Anlage miissen nach den Anordnungen der Vollzugsbehoérde so
weit begrenzt werden:

a) als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist, und
b) dass die von der Anlage allein erzeugten Larmimmissionen die Planungswerte nicht Giberschreiten

% Die Vollzugsbehorde gewahrt Erleichterungen, soweit die Einhaltung der Planungswerte zu einer unverhéltnis-
massigen Belastung fir die Anlage fuhren wiirde und ein Gberwiegendes 6ffentliches Interesse an der Anlage
besteht. Die Immissionsgrenzwerte dirfen jedoch nicht Uberschritten werden.

Art. 8 Emissionsbegrenzung bei geanderten ortsfesten Anlagen

! wird eine bestehende ortsfeste Anlage geéndert, so miissen die La&rmemissionen der neuen oder geénderten
Anlageteile nach den Anordnungen der Vollzugsbehérde so weit begrenzt werden, als dies technisch und betrieb-
lich moglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

2 Wird die Anlage wesentlich gedndert, so missen die Larmemissionen der gesamten Anlage so weit begrenzt
werden, dass die Immissionsgrenzwerte nicht iberschritten werden.

% Als wesentliche Anderungen ortsfester Anlagen gelten Umbauten, Erweiterungen und vom Inhaber der Anlage
verursachte Anderungen des Betriebs, wenn zu erwarten ist, dass die Anlage selbst oder die Mehrbeanspruchung
bestehender Verkehrsanlagen wahrnehmbar starkere Larmimmissionen erzeugen. Der Wiederaufbau von Anla-
gen gilt in jedem Fall als wesentliche Anderung.

* Wird eine neue ortsfeste Anlage geéandert, so gilt Artikel 7.

Art. 9 Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen

Der Betrieb neuer oder wesentlich geénderter Anlagen darf nicht dazu fuhren, dass

a) durch die Mehrbeanspruchung einer Verkehrsanlage die_Immissionsgrenzwerte iberschritten werden,
oder
b) durch die Mehrbeanspruchung einer sanierungsbeddrftigen Verkehrsanlage wahrnehmbar starkere Lar-

mimmissionen erzeugt werden.

4. Kapitel: Bestehende ortsfeste Anlagen

Art. 13 Sanierungen

! Bei ortsfesten Anlagen, die wesentlich zur Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte beitragen, ordnet die Voll-
zugsbehorde nach Anhoren der Inhaber der Anlagen die notwendigen Sanierungen an.

(-]
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Entsprechend der rechtlichen Einordnung des Strassenlarms gelten geméass Anhang 3 LSV [5.2-1] fol-
gende Belastungsgrenzwerte:

Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
ES Lrin dB(A) Lr in dB(A) Lr in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
m 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70

Fur Raume in Betrieb, die in Gebieten der ES Il und ES Il liegen, gelten nach Art. 42 LSV um 5 dB(A) erhohte Planungs- und
Immissionsgrenzwerte.

Die Empfindlichkeitsstufen (ES) fiir die Beurteilung der Larmimmissionen sind in der Bau- und Zonen-
ordnung der betroffenen Gemeinden festgelegt.

Technische Grundlagen / Annahmen

Die Larmbelastungen fir das vorliegende Projekt wurden mit dem Computerprogramm Cad-
naA Versionen 4.1/4.5 (Ausbaustufe BMP) vom Hersteller DataKustik unter Anwendung der
Berechnungskonfiguration vom Bundesamt fiir Strassen (ASTRA) berechnet. Als Grundlage
fur die Berechnungen wurde das digitale Gelandemodell des Projektes ,Zustandserfassung

Larm“ ZEL [5.2-4] genutzt.

Die Eigenschaften der bestehenden LSW, des Fahrbahnbelags usw. werden geméss Modell
ZEL verwendet.

Um zu gewabhrleisten, dass die Larmschutzmassnahmen langfristig wirksam sind, und um
eine zukiinftige Entwicklung der Larmemissionen zu beriicksichtigen (bis die Kapazitat des
Systems erreicht ist), basiert die Dimensionierung der Larmschutzwande (LSW) auf der Ka-
pazitat des Systems (vgl. Kap. 4.3 Verkehrsgrundlagen). Die Kapazitat des Systems wird
aber, wenn Uberhaupt, erst zu einem spateren Zeithorizont als 2030 (Betriebszustand) er-
reicht werden.

Fir die Berechnungen der Larmimmissionen im Betriebszustand 2030 und flr den spateren
Zeithorizont ,Kapazitat des Systems* (vgl. 4.3) wurde das digitale 3D Gelandemodell aus der
Zustandserfassung Larm mit dem hier zu bewertenden Projekt erweitert.

Die Nationalstrasse wurde richtungsgetrennt (2 parallele Strassenlarmquellen) modelliert.
Weitere Larmquellen (Strassentunnelportale, Galerien und Fahrbahniibergange) wurden auf
Stufe GP nicht berticksichtigt.

Die Geschwindigkeit betragt im Projektabschnitt (N04/06) durchgehend 80 km/h. Diese Ge-
schwindigkeit wird bei der Ermittlung der Emissionen anhand des Berechnungsmodells
STL86+ fir alle Fahrzeugkategorien verwendet.

Die Emissionen der Verkehrsanlage (Strassenlarmquellen) wurden basierend auf den Ver-
kehrsangaben in Kap 4.3 ermittelt. Detaillierte Angaben zu den Verkehrs- und Emissionsan-
nahmen aller untersuchten Zustande und Strassenabschnitte sind dem Anhang 5.2-1 zu
entnehmen.
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— Die Aufteilung in leise und laute Fahrzeuge sowie Tag/Nacht-Verkehr erfolgt fiir alle Bezugs-
zeitpunkte gemass den MISTRA-LBK-Daten.

— Die Ein-/Ausfahrten zur/ab der N04/06 (inkl. neuer Knoten Ebnatstrasse), wie auch die Stre-
cke ausserhalb des Projektperimeters mit projektbedingt starkeren Larmimmissionen (Mehr-
beanspruchung, Art. 9 LSV), werden im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes untersucht.

— Es wird angenommen, dass im Referenzzustand 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme, ohne Pro-
jekt) nicht mit zusatzlichen Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg zu rechnen ist und sich
gegeniber dem Ist-Zustand 2010 nur die Emissionen andern.

— Im Betriebszustand 2030 (Zeitpunkt Inbetriebnahme, mit Projekt) und fiir den spateren Zeit-
horizont ,Kapazitat des Systems" (vgl. 4.3) werden folgende Annahmen getroffen:

e Die Massnahme Belagsersatz umfasst den Einbau eines Belags ,SDA8 Klasse A" (fir
die ganze Strecke im Projektperimeter). Die Larmemissionen sind infolgedessen 1 bis 3
dB tiefer als mit dem heutigen Belag.

o Neue LSW gemass Schallabsorptionsgruppe A3: Einzahlangabe Schallabsorption 8
(DLa[dB)); Schallabsorptionsgrad a 0.84.
— Es wird keine Berechnung der wirtschaftlichen Tragbarkeit der LArmschutzmassnahmen
durchgefiihrt. Eine Uberpriifung wird im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes erfolgen.

Im Rahmen des Generellen Projektes erfolgen nur grobe Massnahmenpriifungen. Die Untersuchungen
werden im Rahmen der UVP 3. Stufe (Ausfuihrungsprojekt) verfeinert. Die LArmschutzmassnahmen wer-
den uUberarbeitet und kénnen sich unter Berticksichtigung der technischen Machbarkeit, der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit sowie des Orts- und Stadtebildes noch (deutlich) &ndern.

Antrége der Behdrden geméass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[9] Das Projekt gilt als wesentlich geénderte ortsfeste Anlage, die Immissionsgrenzwerte sind einzuhal-
ten. Begriindung. LSV Art. 8

- [vgl. Abschnitt Larmrechtliche Einordung Kap. 5.2.4]

[10] Die Antrdge des Kantons Schaffhausen im Kapitel 6 ,Strassenlarm / Verkehrsaufkommen" zu den
Kapiteln 4.3, 6.2.2 und 6.2.5 des Berichtes sind zu Gibernehmen

Zu Kap. 4.3 (Verkehrsgrundlagen, Tabelle Kennwerte): Fir die Ermittlung des Strassenver-
kehrsaufkommens werden eine Zweckmassigkeitsbeurteilung [4.1-2] resp. aktuelle Zahlen
des Verkehrsmodells herangezogen. Die Kennwerte fiir die drei Querschnitte werden als
Durchschnittlichen Werktagesverkehr (DWV) dargestellt. Dabei erscheint insbesondere der
Wert fur den Querschnitt J15 (n6rdl. Herblingen) nicht der Realitat zu entsprechen, liegt
doch der DTV flur das Jahr 2010 fir diesen Querschnitt mit 18'640 Fz /Tag deutlich Gber
dem DWV. Eigentlich misste es umgekehrt sein. Es werden deshalb folgende Antrage ge-
stellt:

- Die Kennwerte sind unter Beriicksichtigung der Zahlwerte 2010 zu tberprifen.

- Als Basis fur die Larmberechnung sind die Zahlwerte 2010 als DTV zu verwenden. Dort,
wo keine Zahlen vorhanden sind, ist das Verkehrsmodell heranzuziehen.

- [vgl. Kap. 4.3 Verkehr]
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Zu Kap. 6.2.2 (Einleitung / Vorgehen / Methodik), 1. Absatz, letzter Satz: Art. 13 LSV gilt
grundsétzlich fiir bestehende ortsfeste Anlagen, hat mit der Erweiterung der Anlage nichts
zu tun. Es wird deshalb folgender Antrag gestellt: Der letzte Satz im vorerwdhnten Kapitel
(1. Absatz) ist durch folgende Formulierung zu ersetzen: "Zudem miissen geméss Art. 8
Abs. 2 LSV die Ldrmemissionen der gesamten Anlage mindestens so weit begrenzt werden,
dass die Immissionsgrenzwerte nicht lberschritten werden."

- [vgl. rechtliche Grundlagen Kap.5.2.1 und Abschnitt Larmrechtliche Einordung Kap.
5.2.4]

Zu Kap. 6.2.5 (Auswirkungen im Betriebszustand): Im zweiten Absatz in Kap. 6.2.5 wird die LSV er-
wéhnt. Die erwéhnte LSV ist durch Nennung des konkreten Art. 9 LSV zu ergénzen (Antrag).

5.2.2 Ist- und Referenzzustand

Der Projektperimeter erstreckt sich tiber weitgehend stark besiedelten Raum mit einer hohen Belastung
durch den Strassenverkehrslarm. Die NO4 durchquert Wohn-, Gewerbe-, und Industriegebiete, die den
Empfindlichkeitsstufen ES II, 11l und IV zugeordnet sind.

Der Abschnitt Landesgrenze CH/D — Verzweigung Mutzentali ist eine bestehende ortsfeste Anlage (Bau-
bewilligung vor 01.01.1985), wahrend der Abschnitt der Nationalstrasse Verzweigung Mutzentali—
Kantonsgrenze SH/ZH eine neue Anlage darstellt (Baubewilligung nach 01.01.1985, vgl. auch Anhang
5.2-3). Letzterer Abschnitt muss gegeniber den Immissionsgrenzwerten (IGW) die strengeren Pla-
nungswerte (PW) einhalten.

Die Larmberechnungen fiir den Ist-Zustand 2010 und Referenzzustand 2030 wurden im GP gemass
projektspezifischen Verkehrszahlen (vgl. Kap. 4.3) ermittelt. Die aus den projektspezifischen Verkehrs-
zahlen resultierenden Larmemissionen sind in den Emissionstabellen im Anhang 5.2-1 zu finden.

Ausgehend von diesen Emissionen wurden die Immissionen ohne Projekt berechnet und die verbleiben-
den Grenzwertlberschreitungen (ohne Unterscheidung bestehende / neue Anlagen) in den beiden Zu-
stdnden ermittelt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse befinden sich in Tabellenform im Anhang
5.2-2/1 ,Larmbelastungen im Ist-Zustand®. In der nachfolgenden Tabelle 5.2-1 sind die Ergebnisse zu-
sammengefasst.

Tabelle 5.2-1: Akustische Uberpriifung des Ist-Zustandes (2010) und Referenzzustandes (2030) bzgl. PW-/
IGW-/ AW-Uberschreitungen im weiteren Untersuchungsperimeter.

Akustische Uberpriifung Heute (2010) und Referenzzustand (2030)

Objekttyp | Ist-Zustand (2010) mit best. Larmschutz Referenzzustand 2030 mit best. L&rmschutz
>PW > 1GW > AW >PW > 1GW > AW
Geschosse | 352 81 1 417 126 3

Die durch den Strassenverkehr verursachten Larmemissionen werden demnach aufgrund der prognosti-
zierten Verkehrszunahme in den nachsten 20 Jahren steigen.
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5.2.3 Auswirkungen in der Bauphase

Wesentlichste Quellen von Bauldrm sind bei derartigen Projekten erfahrungsgemass die larmintensiven
Baumethoden (Rammen, Spunden, Abbruch mit hydraulischem Abbauhammer, Bohren, Frasen / Tren-
nen), der Sprengvortrieb im Portalbereich sowie der Bau-/Transportverkehr durch Lastwagen und Dum-
per wahrend der Abbruch-, Aushub- und Rohbauphasen.

Diese Arbeiten betreffen grundsatzlich den gesamten Projektperimeter vom Tunnelportal Std Fasen-
staub bis zum Anschluss Herblingen und umfassen auch die Installationsplatze, Baupisten und Trans-
portrouten. Zusammen mit dem Umstand, dass die Abstinde zwischen den Baustellen und den nachst-
gelegenen Raumen mit larmempfindlicher Nutzung in vielen Fallen (sehr) klein ist, sind die baubedingten
Larmimmissionen fur dieses rund 8.5 Jahre andauernde Bauvorhaben als relevant einzustufen.

Zum heutigen Zeitpunkt liegen noch nicht alle bendtigten Unterlagen fur eine detaillierte Untersuchung
vor. So sind z.B. noch nicht alle Installationsflachen im Bereich der offenen Strecke nérdlich des Féasen-
staubtunnels definitiv festgelegt (vgl. Anhang 4.4-1, Bau- und optionale Installationsflache).

Anhand der Angaben zum Bauprogramm, zu den Bauphasen und —zeiten (Schichtarbeit, Nacht-/ Sonn-
tagsarbeit), den Bauverfahren und den Material-/ Abfalltransportwegen (Art und Anzahl Fahrten auf
Grundlage der vorgesehenen Materialbewirtschaftung) werden im Ausfuihrungsprojekt im Rahmen der
UVB-HU 3. Stufe die (larmintensiven) Bauarbeiten und strassenseitigen Bautransporte gemass der Bau-
larm-Richtlinie [5.2-2] beurteilt und die entsprechenden Massnahmenstufen festgelegt.

Die vorgesehenen Abklarungen sind im Pflichtenheft der UVB-HU 2. Stufe (Kap. 8.2.3) formuliert.
5.24 Auswirkungen im Betriebszustand

Larmrechtliche Einordnung der einzelnen Streckenabschnitte

Im Anhang 5.2-3 befinden sich schematische Darstellungen, aus denen rdumliche Zuordnung der ein-
zelnen Strassenabschnitte ersichtlich ist. Im Folgenden sind die Begriindungen fiir die Einordnung ge-
mass LSV zusammengefasst. Die larmrechtliche Einordnung ist in der nachsten Projektphase anhand
von der dannzumal aktuell vorliegenden Verkehrsgrundlagen nochmal zu Gberprifen (vgl. Pflichtenheft
Kap. 8.2.4).

Abschnitt A (Rheinbriicke bis Cholfirsttunnel)

Baubewilligung des Abschnittes vor 01.01.1985: Das Projekt verursacht keine wahrnehmbaren starkeren
Larmimmissionen (Verkehrsdnderung ohne/mit Projekt 2030: +13%). Die Strecke wird im Bereich eines
separaten ordentlichen Larmsanierungsprojektes beurteilt. > Art. 13 LSV.

Abschnitte B1/B2 (Projektgrenze Sid bis Portal Siid Tunnel Fasenstaub / Portal Nord Tunnel Fasen-
staub bis (exkl.) Anschluss Mutzentali)

Baubewilligung des Abschnittes nach 01.01.1985: Die nach dem 01.01.1985 baubewilligte Anlage wird
geandert. > Art. 7 LSV.

Abschnitt C (Anschluss Mutzentéli bis Anschluss Herblingen)

Baubewilligung des Abschnittes vor 01.01.1985: Die Anderung der bestehenden Anlage fiihrt zu wahr-
nehmbaren starkeren Larmimmissionen auf dem Ubrigen bestehenden Strassennetz (insbesondere zwi-
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schen dem Anschluss SH Mutzentéli und Bargen; Verkehrsdnderung ohne/mit Projekt 2030: +25%), so
gilt die Anderung der Anlage selbst als wesentliche Anderung. > Art. 8 LSV.

Abschnitt D (neuer Knoten Ebnatstrasse)

Baubewilligung des Abschnittes erst mit diesem Projekt: Die Anlage wird neu erstellt. Das Projekt wird
als neue ortsfeste Anlage eingeordnet. > Art. 7 LSV. Die Strecke (Ebnatstrasse) wird erst in der nachs-
ten Projektphase beurteilt.

Abschnitt E (Strecke von Anschluss Mutzentali (exkl.) Richtung Bargen)

Der Betrieb neuer oder wesentlich geédnderter ortsfester Anlagen (Strecken B1/B2/C/D) fiihrt zu wahr-
nehmbaren starkeren Larmimmissionen (Verkehrsdnderung ohne/mit Projekt 2030: +25%) auf diese
Strecke. > Art. 9 LSV. Die Strecke Richtung Bargen wird erst in der nachsten Projektphase beurteilt.

Larmschutzbedarf

Die Strecke ausserhalb des Projektperimeters (Abschnitt E) mit projektbedingt starkeren Larmimmissio-
nen (Art. 9 LSV) wird im Rahmen des GP noch nicht untersucht. Die Larmberechnungen und allféallige
Massnahmen werden erst im Rahmen des UVB 3. Stufe (AP) durchgefiihrt resp. festgelegt.

Da gemass Tabelle 5.2-5 die Belastungsgrenzwerte im Betriebszustand 2030 bzw. basiert auf der Kapa-
zitat des Systems ohne/mit bestehenden Larmschutzmassnahmen sowohl fur die neuen Anlagen (Art. 7
LSV) als auch fur die wesentlich gednderten Anlagen (Art. 8 LSV) uiberschritten sind, sind folgende Mas-
snahmen in der angegebenen Reihenfolge zu prifen:

A. Massnahmen an der Quelle

B. Massnahmen im Larmausbreitungsweg

C. Ersatzmassnahmen an Gebauden (Schallschutzfenster)
A. Massnahmen an der Quelle

Der Strassenlarm lasst sich vor allem durch den Einbau von larmarmen Strassenbelagen, den Einsatz
leiser Reifen, Geschwindigkeitsbegrenzungen sowie durch eine angepasste Fahrweise reduzieren
[5.2-6].

Der Einsatz leiser Reifen, die Geschwindigkeitsbegrenzungen (die Geschwindigkeit betragt im Projekt-
abschnitt durchgehend 80 km/h) sowie eine angepasste Fahrweise werden im Bereich dieses GP nicht
bericksichtigt.

Die Massnahme Belagsersatz umfasst im Bereich dieses GP den Einbau eines Belags ,SDA8 Klasse A*
(fur die ganze Strecke im Projektperimeter). Die Larmemissionen sind infolgedessen 1 bis 3 dB tiefer als
mit dem heutigen Belag (vgl. Anhang 5.2-2).

B. Massnahmen im Larmausbreitungsweg
Die Dimensionierung der Larmschutzwande erfolgt auf Basis der Larmemissionen, welche der verkehrli-
chen Grenzbelastung entsprechen (in diesem Fall die Kapazitatsgrenze des Systems).

Die Resultate der ersten Immissionsberechnungen entlang der N04/06 (vgl. Tabelle Larmbelastungen
.Kapazitat" / Beurteilungszustand 2030: Anhang 5.2-2/2/3/4; sowie Larmbelastungsplane ,Kapazitat
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Anhang 5.2-5/1/4/7) haben gezeigt, dass die PW bzw. IGW auf langeren Streckenabschnitten nur mittels
baulicher Larmschutzmassnahmen eingehalten werden kénnen.

Der Untersuchungsperimeter (weiter Perimeter) fiur die Prifung von Larmschutzwénden umfasst alle
Gebéaude im Einflussbereich der N04/06, bei denen Uberschreitungen des PW bzw. IGW auftreten.

Innerhalb des Projektperimeters ist die Lage und die Lange von méglichen Larmschutzwanden aufgrund
der ortlichen geometrischen und topographischen Gegebenheiten (im Rahmen des GP nur grob) be-
stimmt worden.

Anschliessend wurde im Sinne einer Sensitivititsanalyse die theoretische Wandhthe dieser Larm-
schutzwande ab Normalspurrand der Fahrbahn ermittelt. Beginnend bei 2 m wurden die Larmschutz-
wande schrittweise erhdht und jeweils mittels LArmberechnungen geprift, wie viele Gebaude nach je-
dem Erhohungsschritt noch Grenzwert-Uberschreitungen aufweisen. Die Abbruchkriterien bei der
iterativen Erhohung waren das Einhalten der Grenzwerte bzw. das Erreichen der im ASTRA-Handbuch
[5.2-5] vorgegebenen theoretischen max. Wandhéhe von 6.50 Metern (4.00 Metern bei Briicken).

Die aufgrund der Larmberechnungen und der Sensitivitatsanalyse definierten projektintegrierten Larm-
schutzmassnahmen sind im Anhang 5.2-4 ,Dimensionierung Larmschutzwande — Theoretische Wand-
héhe" zusammengefasst.

Es wird keine Berechnung der wirtschaftlichen Tragbarkeit durchgefiihrt. Eine Uberpriifung der Larm-
schutzmassnahmen muss im Rahmen des Ausfihrungsprojektes erfolgen.

Beurteilung neuer Anlagen (Art. 7 LSV): Abschnitte A und B (vgl. Anhang 5.2-3)

Betriebszustand 2030:

Die verwendeten Emissionen ergeben sich aus dem Verkehrsmodell fir das Szenario Betriebszustand
mit Projekt 2030 (vgl. Anhang 5.2-1/3).

Der Anhang 5.2-2/2 (Portal Stid Tunnel Fasenstaub - Neue ortsfeste Anlage) und der Anhang 5.2-2/4
(Portal Nord Tunnel Fasenstaub bis Betriebskilometer km 14.500 - Neue ortsfeste Anlage) zeigen eine
nach Projektabschnitt geordnete tabellarische Ubersicht der Empfangspunkte und der Beurteilungspegel
an der N04/06.

Die Tabellen in den beiden Anhangen 5.2-2/2 und 5.2-2/4 zeigen die bei den entsprechenden Gebauden
einzuhaltenden Planungswerte (PW), die von der neuen Anlage verursachten Beurteilungspegel ohne
die projektintegrierten (zusatzlichen) baulichen Larmschutzmassnahmen (nur mit best. Larmschutz beim
Portal Sud; ohne Larmschutz beim Portal Nord) und die durch die neue Anlage resultierenden Beurtei-
lungspegel mit den Larmschutzmassnahmen (mit Larmschutz (neu)). Daraus lasst sich insbesondere
erkennen, bei welchen Empfangspunkten bzw. Gebauden die LSW eine Unterschreitung des PW bzw.
IGW bewirken und wo trotz der projektintegrierten Massnahmen weiterhin eine PW- bzw. IGW-
Uberschreitung auftritt. In der nachfolgenden Tabelle 5.2-2 sind die verbleibenden Grenzwertiiberschrei-
tungen fir Portal Std und Portal Nord jeweils zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 5.2-2: Akustische Uberpriifung neuer Anlagen im Betriebszustand (2030) bzgl. PW-/IGW-
Uberschreitungen im weiteren Untersuchungsperimeter.

Akustische Uberpriifung Betriebszustand 2030 / Neue Anlage

Objekttyp .Betriebszustand 2030 ohne* .Betriebszustand 2030 mit*

d.h. nur mit bestehendem Larmschutz d.h. mit neuem projektintegrietem Larmschutz
(Portal Nord Tunnel Fasenstaub bis Betriebskilometer km
14.500 ohne Massnahmen)

> PW > 1GW > PW > IGW

Geschosse 322 124 29 6

Aus der Uberpriifung geht hervor, dass die neue Anlage trotz den projektintegrierten Larmschutzmass-
nahmen an voraussichtlich 29 Geschossen von larmempfindlichen Gebduden PW-Uberschreitungen
verursacht. IGW-Uberschreitungen kommen mit der neuen Anlage und Massnahmen noch an 6 Gebau-
den vor.

Kapazitat des Systems:

Die Kapazitat des Systems wird, wenn Uberhaupt, erst zu einem spateren Zeithorizont als 2030 (Be-
triebszustand) erreicht werden. Die verwendeten Emissionen ergeben sich aus dem Verkehrsmodell flr
das Szenario Kapazitat des Systems (vgl. Anhang 5.2-1/4).

Die Tabellen im Anhang 5.2-2/2 und Anhang 5.2-2/4 zeigen, bei welchen Empfangspunkten bzw. Ge-
bauden die LSW, basiert auf der Kapazitat des Systems, eine Unterschreitung des PW bzw. IGW bewir-
ken und wo trotz den projektintegrierten Massnahmen weiterhin eine PW- bzw. IGW-Uberschreitung
auftritt. In der nachfolgenden Tabelle sind die verbleibenden Grenzwertiiberschreitungen fir Portal Sid
und Portal Nord jeweils zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 5.2-3: Akustische Uberpriifung neuer Anlagen basiert auf der Kapazitat des Systems bzgl. PW-/IGW-
Uberschreitungen im weiteren Untersuchungsperimeter.

Akustische Uberpriifung ,Kapazitit des Systems“ / Neue Anlage

Objekttyp .Kapazitat des Systems ohne* .Kapazitat des Systems mit*

d.h. nur mit bestehendem Larmschutz d.h. mit neuem projektintegrietem Larmschutz
(Portal Nord Tunnel Fasenstaub bis Betriebskilometer km
14.500 ohne Massnahmen)

> PW > 1GW > PW > IGW

Geschosse 434 263 107 12

Aus der Uberpriifung geht hervor, dass die neue Anlage, basierend auf der Kapazitat des Systems, trotz
den projektintegrierten Larmschutzmassnahmen an voraussichtlich 107 Geschossen von larmempfindli-
chen Gebauden PW-Uberschreitungen verursacht. IGW-Uberschreitungen kommen mit der neuen Anla-
ge und Massnahmen noch an 12 Gebauden vor.

Eine Optimierung der Larmschutzwande inkl. Gestaltung von Ubergdngen, Materialisierung, Berechnung
der wirtschaftlichen Tragbarkeit sowie der Antrag auf Erleichterungen und ggf. Schallschutzfenster wird
im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes erfolgen.
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Beurteilung wesentlich gednderte Anlagen (Art. 8 L SV): Beurteilung der Ldrmimmissionen. welche von

beiden Abschnitten B2 (neue Anlage) und C hervorgerufen werden (vaql. Anhang 5.2-3)

Betriebszustand 2030:

Die verwendeten Emissionen ergeben sich aus dem Verkehrsmodell fiir das Szenario Betriebszustand
mit Projekt 2030 (vgl. Anhang 5.2-1/3).

Es werden die Abschnitte B2 und C von Portal Nord Tunnel Fasenstaub bis Anschluss Herblingen beur-
teilt. Die Larmemissionen der Gesamtanlage (Neue und bestehende Anlage) miissen mindestens so weit
begrenzt werden, dass die Immissionsgrenzwerte nicht tGberschritten werden (Art. 8 LSV).

Der Anhang 5.2-2/3 (Portal Nord Tunnel Fasenstaub bis Anschluss Herblingen - Geéanderte ortsfeste
Anlage) zeigt eine geordnete tabellarische Ubersicht der Empfangspunkte und der Beurteilungspegel im
Bereich der gednderten Anlagen.

Die Tabelle Anhang 5.2-2/3 zeigt die bei den entsprechenden Gebauden einzuhaltenden Immissions-
grenzwerte (IGW), die von der wesentlich gednderten Anlage und der neue Anlage verursachten Beurtei-
lungspegel ohne die projektintegrierten (zusatzlichen) baulichen Larmschutzmassnahmen und die durch
die neue Anlage resultierenden Beurteilungspegel mit den Larmschutzmassnahmen (mit Larmschutz).
Daraus lasst sich insbesondere erkennen, bei welchen Empfangspunkten bzw. Gebauden die LSW eine
Unterschreitung des IGW bzw. AW bewirken und wo trotz den projektintegrierten Massnahmen weiterhin
eine IGW- bzw. AW-Uberschreitung auftritt. In der nachfolgenden Tabelle sind die verbleibenden Grenz-
wertliberschreitungen dargestellt.

Tabelle 5.2-4: Akustische Uberpriifung wesentlich gednderter Anlagen im Betriebszustand (2030) bzgl. IGW-/
AW-Uberschreitungen im weiteren Untersuchungsperimeter.

Akustische Uberpriifung Betriebszustand 2030 / Wesentlich gednderte Anlagen
Objekttyp ~Betriebszustand 2030 ohne* ~Betriebszustand 2030 mit*
d.h. nur mit bestehendem Larmschutz d.h. mit neuem projektintegriertem Larmschutz
> |IGW > AW > |IGW > AW
Geschosse 148 4 9 0

Aus der Uberpriifung geht hervor, dass von der wesentlich gednderten Anlage ausgehend trotz der pro-
jektintegrierten Larmschutzmassnahmen an voraussichtlich 9 Geschossen von larmempfindlichen Ge-
bauden IGW-Uberschreitungen auftreten. AW-Uberschreitungen sind im Untersuchungsperimeter auf-
grund der wesentlich gednderten Anlage keine zu erwarten.

Kapazitat des Systems:

Die Kapazitat des Systems wird, wenn Uberhaupt, erst zu einem spateren Zeithorizont als 2030 (Be-
triebszustand) erreicht werden. Die verwendeten Emissionen ergeben sich aus dem Verkehrsmodell fir
das Szenario Kapazitat des Systems (vgl. Anhang 5.2-1/4).

Die Tabelle im Anhang 5.2-2/3 zeigt, bei welchen Empfangspunkten bzw. Gebduden die LSW, basiert
auf der Kapazitat des Systems, eine Unterschreitung des IGW bzw. AW bewirken und wo trotz der pro-
jektintegrierten Massnahmen weiterhin eine IGW- bzw. AW-Uberschreitung auftritt. In der nachfolgenden
Tabelle sind die verbleibenden Grenzwertiiberschreitungen dargestelit.
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Tabelle 5.2-5: Akustische Uberpriifung wesentlich gednderter Anlagen basiert auf der Kapazitat des Systems
bzgl. IGW-/PW-Uberschreitungen im weiteren Untersuchungsperimeter.

Akustische Uberpriifung , Kapazitit des Systems* / Wesentlich geénderte Anlagen
Objekttyp .Kapazitat des Systems ohne* .Kapazitat des Systems mit*
d.h. nur mit bestehendem Larmschutz d.h. mit neuem projektintegriertem Larmschutz
> IGW > AW > IGW > AW
Geschosse 361 47 48 2

Aus der Uberpriifung geht hervor, dass von der neuen Anlage ausgehend, basiert auf der Kapazitit des
Systems, trotz der projektintegrierten Larmschutzmassnahmen an voraussichtlich 48 Geschossen von
larmempfindlichen Gebauden IGW-Uberschreitungen auftreten. Im Untersuchungsperimeter weisen we-
gen der wesentlich gednderte Anlage 2 Geschosse AW-Uberschreitungen auf.

C. Ersatzmassnahmen an Gebauden (Schallschutzfenster)

Allfallige Ersatzmassnahmen an Gebauden (Schallschutzfenster) werden erst im Rahmen des UVB 3.
Stufe (AP) festgelegt.

Fazit

Das Bauvorhaben wird wahrend einer Bauzeit von rund 8.5 Jahren inmitten des Stadtgebietes von
Schaffhausen realisiert. Die Larmimmissionen, welche primér durch larmintensive Baumethoden, den
Sprengvortrieb im Portalbereich sowie den Bau-/Transportverkehr hervorgerufen werden, sind als rele-
vant einzustufen. Anhand der detaillierten Angaben zum Bauprogramm, den Bauverfahren und den Ma-
terial-/ Abfalltransportwegen werden im Ausfiihrungsprojekt im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe die (Iarmin-
tensiven) Bauarbeiten und strassenseitigen Bautransporte gemdass der Bauldrm-Richtlinie [5.2-2]
beurteilt und die entsprechenden Massnahmenstufen festgelegt.

Auch im Betriebszustand stellt das Projekt aufgrund der innerstadtischen Lage eine Herausforderung an
den Larmschutz dar. Bereits bei der heutigen Anlage ohne die Engpassbeseitigung kénnen nicht alle
Grenzwerte eingehalten werden. Durch die erwartete Verkehrszunahme wird sich dieser Zustand auch
ohne Projekt in Zukunft noch verstarken.

Die Anpassungen am Verkehrssystem und die baulichen Verdnderungen aufgrund der Engpassbeseiti-
gung fuhren zu zusatzlichen PW- und IGW-Grenzwertiiberschreitungen. Allein durch die Massnahme
,Larmarmer Belag“ konnen die Grenzwertiiberschreitungen nicht vermieden werden. Daher ist der Bau
von Larmschutzwanden unumganglich (die Dimensionierung der LSW basiert auf der Kapazitat des Sys-
tems). Durch die hier projektierten Larmschutzwande kann der grésste Teil der Grenzwertiiberschreitun-
gen im Betriebszustand 2030 verhindert werden.

Bei den verbleibenden Grenzwertluberschreitungen missten Larmschutzwande mit einer theoretischen
Wandhéhe ab Fahrbahn am Normalspurrand von mehr als 6.50 Metern (4.00 Metern bei Briicken) er-
stellt werden.

Im Rahmen des Generellen Projektes erfolgten nur grobe Massnahmenpriifungen. Die Untersuchungen
werden im Rahmen der UVP 3. Stufe (Ausfuhrungsprojekt) verfeinert. Die Larmschutzmassnahmen wer-
den uberarbeitet und kénnen sich unter Beriicksichtigung der technischen Machbarkeit, der wirtschaftli-
chen Tragbarkeit sowie des Orts- und Stadtebildes noch (deutlich) andern.
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5.3 Erschitterungen / abgestrahlter Korperschall

Referenzen

[5.3-1] Bundesgesetz iber den Umweltschutz (USG, SR 814.01), 07.10.1983, Stand 01.01.2017.

[5.3-2] Schweizer Norm SN 640 312a ,Erschitterungseinwirkungen auf Bauwerke®, April 1992

[5.3-3] DIN 4150-2 Erschitterungen im Bauwesen — Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
[5.3-4] Arbeitspapier, Zusammenstellung Erschitterungsthematik FS I, Fassung 18.09.2012, INGE Gruner /

Gruner + Wepf / Poyry.

Anhang

Kein Anhang

5.3.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Projektinduzierte/r Erschitterungen oder Kérperschall sind, im Gegensatz zu den grossraumigeren Aus-
wirkungen der Larm- und Luftschadstoffemissionen, ortlich beschrankte Belastungen, die wahrend des
Baus und gegebenenfalls im Betrieb auftreten kénnen.

Die ausgeldsten Gebaudeschwingungen kdnnen nachteilige Auswirkungen haben, dazu gehéren Belas-
tigungen der Bewohner (Beeintrachtigung des Wohlbefindens), Funktionsstérungen von schwingungs-
empfindlichen Geraten / Anlagen bis hin zu Schaden am Gebéaude (z.B. Risse im Verputz).

Starkere Schwingungen kénnen von Menschen in Gebauden als spirbare Erschitterungen wahrge-
nommen werden. Sie kénnen aber auch von schwingenden Gebaudeteilen, insbesondere von Ge-
schossdecken, in den Raum abgestrahlt und als so genannter Kérperschall hdrbar werden.

Fur Erschitterungen und Koérperschall existieren (noch) keine rechtsgiltigen Immissionsgrenzwerte bzw.
eine Verordnung, die den Umfang der zu treffenden Massnahmen, die Fristen und das Verfahren regelt.
Art. 11 und 15 USG [5.3-1] geben die allgemeinen Rahmenbedingungen an.

Fur Erschitterungseinwirkungen durch Baumassnahmen auf Menschen wird die Deutsche Norm DIN
4150-2 [5.3-3] zur Beurteilung beigezogen. Zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Bau-
werke dient die Norm SN 640 312a [5.3-2]. Die fur die Bauwerke zuléssigen Erschitterungsrichtwerte
sind deutlich hdher als die entsprechenden Anhaltswerte fur die Einwirkung auf den Menschen.

Bei Strassenbauprojekten beschréanken sich die relevanten Erschitterungen in der Regel auf die Bau-
phase. Bei diesem Bauvorhaben sind Erschitterungen insbesondere beim Bau der 2. Réhre und den
Anpassungen an der Galerie Schdonenberg zu erwarten (bedeutsame Erschitterungsquellen: Bauma-
schinen, Baumethoden). Da der Tunnelbau unter bewohntem Gebiet und streckenweise mit relativ ge-
ringer Uberdeckung stattfinden wird, kénnte der Sprengvortrieb zudem als abgestrahlter Kérperschall
hérbar und somit potentiell stérend/Iastig sein.

Im Betriebszustand verursacht der Strassenverkehr bei fachgerechter Ausfihrung und Wartung des
Trassees und der Kunstbauten (insbesondere bei Fahrbahniibergéngen, d.h. Fugen zwischen Briicke
und Trassee) keine erheblichen Erschitterungen.

Als Untersuchungsperimeter wird der enge Perimeter (Kap. 4.5) betrachtet.

Antrége der Behdrden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine
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5.3.2 Ist- und Referenzzustand

Der bestehende Tunnel Fasenstaub unterquert Uber seiner ganzen Lange (ca. 1'465 m) innerstéadtisch
Uberbautes Schaffhauser Stadtgebiet — mehrheitlich mit Wohn- und Arbeitsquartieren, Gewerbebauten
und Schulen.

Nach den bisherigen Erfahrungen sind die verkehrsbedingten Erschitterungen durch den Tunnel Fasen-
staub im Ist- /Ausgangszustand nicht relevant. Die Stadt Schaffhausen hat allerdings die folgenden Ob-
jekte im Bereich des Tunnels Fasenstaub sidlich des Muhlentals als erschitterungsempfindlich klassiert
[5.3-4]:

— Parkstrasse 2, ein hochwertiges, erschitterungsempfindliches Schutzobjekt (Portal Sid)
— Villa Muhlentalstrasse 20 (Riegelbau, Mihlenstrasse)

Darlber hinaus ist nicht auszuschliessen, dass sich im Bereich der Fachhochschule, in der Tunnelzent-
rale Mitte sowie in anderen Gebauden erhoht erschitterungsempfindliche Gerate befinden. Dies ist im
Rahmen des Ausfuhrungsprojektes naher zu untersuchen.

5.3.3 Auswirkungen in der Bauphase

Tunnelbereich

Relevante Quellen von Erschiitterungen/Kérperschall stellen gewisse Baumethoden wie Sprengvortrieb
(ggf. zusétzlich mit Abbauhammer), Rammen und Spunden (Installationsschacht, Baugrube, Vorein-
schnitt), Verdichten, der Materialumschlag (z.B. Ubergabestellen) sowie in Einzelfallen (enge Durchfahr-
ten) auch der Transportverkehr dar.

Davon betroffen sind in erster Linie Gebaude, welche entlang der FS Il - Achse stehen oder sich angren-
zend an erschitterungsintensiven Bautétigkeiten befinden (d.h. bei Baugruben, Installationspléatzen).
Gemass [5.3-4] kénnen Sprengungen bis zu einer Entfernung von 150-200 m wahrgenommen werden.
Aufgrund der dichten Uberbauung ist davon auszugehen, dass die Sprengungen in den ruhigen Wohn-
quartieren und den Bereichen mit kleiner Uberdeckung gut hor- und evtl. auch spirbar sein werden.

Der Strassenverkehr im bestehenden FS | - Tunnel wird vom Sprengvortrieb (Erschitterungen, Schall)
aufgrund des Abstandes von ca. 40 m zwischen beiden Tunnelréhren voraussichtlich nicht beeintrachtigt
werden. Die ggf. heiklen Phasen beim Anschluss der Querverbindungen an den Strassentunnel erfolgen
unter Nachtsperrung.

Offene Streckenabschnitte

Der Spurausbau im offenen Streckenabschnitt beim Portal Siid und vom Portal Nord bis zum Anschluss
Herblingen Sid wird zum Teil sehr nah an Wohn-, v.a. aber an Gewerbe- und Industriezonen vorbei
verlaufen. Es kann davon ausgegangen werden, dass angrenzende Anwohner bzw. empfindliche Geréate
und Anlagen in Gebauden vom Bau potentiell betroffen sein kdnnen (u.a. Fundation fur Brickenverbrei-
terungen).

Bautransporte

Die Bautransporte erfolgen auf dem offentlichen, gut ausgebauten Strassennetz. Lastige Erschiitterun-
gen/Korperschall in Gebauden infolge enger Durchfahrten sind daher nicht zu befiirchten.

Zum heutigen Zeitpunkt, auf Stufe Generelles Projekt, sind die Angaben zur Bauphase noch nicht bis ins
Detail bekannt. So sind z.B. noch nicht alle Installationsflachen definitiv festgelegt (vgl. Installationsplan
im Anhang 4.4-1).
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Die Auswirkungen aus dem Baubetrieb werden in der UVB-HU 3. Stufe im Detail untersucht, sobald die
entsprechenden, fiir die Beurteilung bendtigten Unterlagen zum Ausfiihrungsprojekt vorliegen. Die vor-
gesehenen Abklarungen sind im Pflichtenheft (vgl. Kap. 8.3.3) formuliert.

5.34 Auswirkungen im Betriebszustand

Durch den Ausbau der NO4 auf durchgehend 2x2 Fahrstreifen kommt das Trassee teilweise naher an
Gebaude mit empfindlicher Nutzung (Wohnen, Arbeiten) heran.

Dennoch sind keine zusatzlichen, Ubermassigen Erschitterungs- / Kérperschall-lmmissionen zu erwar-
ten. Sofern der Bau und die Wartung des Trassees und der Kunstbauten (insbesondere bei Fahrbahn-
Ubergangen, d.h. Fugen zwischen Briicken und Trassee) vorschriftsgemass erfolgt, ist wahrend der Be-
triebsphase aufgrund des heutigen Wissenstandes aus dem Betrieb des FS | nicht mit Konflikten
bezuglich erschutterungsempfindlicher Geréate und Anlagen zu rechnen. Genauere Aussagen und Be-
wertungen sind allerdings erst im Rahmen des Ausflhrungsprojektes bzw. der UVB-HU 3. Stufe moglich.
Die vorgesehenen Abklarungen sind im Pflichtenheft (vgl. Kap. 8.3.4) formuliert.

5.3.5 Fazit

Die Auswirkungen des Projektes N04/06 SH Sud - Herblingen, Engpassbeseitigung hinsichtlich Erschiit-
terungen / Koérperschall wahrend der Bauphase werden als potentiell relevant bewertet. Die allfalligen
Beeintrachtigungen werden im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe (Ausflihrungsprojekt) genauer untersucht,
abschliessend beurteilt und falls notwendig mit Massnahmen auf ein rechtskonformes Mass begrenzt.

Im Betriebszustand sind projektinduzierte Auswirkungen aus heutiger Sicht zwar als gering einzustufen,
dennoch wird dieser Sachverhalt im Rahmen der nachsten Projektphase nochmals vertiefter gepriift.
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5.4 Nichtionisierende Strahlung

Referenzen

[5.4-1] Bundesgesetz iber den Umweltschutz (USG, SR 814.01), 07.10.1983, Stand 01.01.2017.

[5.4-2] Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV, SR 814.710), 23.12.1999, Stand
01.07.2016.

Anhang

Kein Anhang

54.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Strom-Ubertragungsleitungen, Transformatorenstationen, Antennen von Mobilfunk-, Amateur-, Betriebs-
funk- und Rundfunkanlagen sowie weitere Wechselstrombetriebene Anlagen erzeugen niederfrequente
elektromagnetische Felder (kleiner als z.B. Mobiltelefonanlagen). Gemass dem Umweltschutzgesetz
(USG) [5.4-1] ist (auch) die nichtionisierende Strahlung (NIS) so weit zu begrenzen, dass sie fir Men-
schen und Umwelt weder schéadlich noch lastig ist. Massgebend ist die NISV [5.4-2]. Aufgrund von Art.
11 NISV hat der Anlagehalter der Bewilligungsbehorde ein Standortdatenblatt einzureichen, wenn die
Anlage u.a. verlegt oder geéndert wird.

Nachfolgend wird die aktuelle und durch das Bauvorhaben eventuell veréanderte Situation untersucht.

Als Untersuchungsperimeter wird der Projektperimeter (vgl. Kap. 4.5) mit den angrenzenden Liegen-
schaften / Parzellen betrachtet.

Antrége der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine

5.4.2 Ist- und Referenzzustand

Nichtionisierende Strahlung geht im Projektperimeter vor allem von den Strom-Ubertragungs- und Fahr-
leitungen der SBB und DB aus. Des Weiteren befinden sich diverse Antennen von Mobilfunknetzen und
dem Schweizer Radio und Fernsehen (SRF) im Gebiet. Es wird davon ausgegangen, dass alle beste-
henden Anlagen im Gebiet die Anforderungen der NISV erfillen.

54.3 Auswirkungen in der Bauphase

Wahrend der Bauphase werden die Ublichen / einschlagigen Baustromversorgungsanlagen /-leitungen
auf der Baustelle und den Installationsplatzen zum Einsatz kommen. Es kann davon ausgegangen wer-
den, dass diese Anlagen und Leitungen keine NISV-relevanten Magnetfeldstéarken an Orten mit empfind-
licher Nutzung (OMEN) verursachen.

54.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Die erforderlichen Niederspannungsraume und Schwachstromanlagen werden in die beiden zu erstel-
lenden Zentralen integriert. Neue Strom-Ubertragungsleitungen, oberirdische Transformatorenstationen,
Funkantennen oder weitere, wechselstrombetriebene Anlagen sind durch das Projekt derzeit nicht vor-
gesehen. Auch wird eine Bahngleisverlegung bzw. ein Gleisrickbau, was unter Umstéanden eine Anpas-
sung am Bahnstromnetz und demzufolge Auswirkungen hinsichtlich NIS haben kénnte, nicht mehr in
Betracht gezogen.
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Wie die Erschliessung / Stromversorgung der Zentralen und der BSA allerdings im Detail erfolgen wird
(erdverlegte Kabelschutzrohre, oberirdische Ubertragungsleitung, etc.), ist derzeit nicht bekannt. Im
Rahmen der UVB-HU 3. Stufe ist dieser Aspekt nochmals genauer zu prifen.

5.4.5 Fazit
Die Auswirkungen der Bauphase beziglich NIS werden als nicht relevant eingestuft.

Die mit dem Projekt gegebenenfalls notwendigen Anlagednderungen bezlglich der Stromversorgung
(Tunnelzentralen) kénnen beziiglich NISV relevant sein und missen in der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe (nach Vorliegen der notwendigen Projektdetails) genauer untersucht und beurteilt werden, damit
gegebenenfalls mit weiteren Massnahmen die NISV-Konformitat gewahrleistet wird. Durch die Erstellung
eines aktualisierten Standortdatenblattes wird die Anlage mit den Anderungen neu beurteilt und die
NISV-Konformitat bestatigt.
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55 Entwésserung, Oberflachengewéasser

Referenzen

[5.5-1] Bundesgesetz iber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20), 24.01.1991, Stand 01.01.2017.
[5.5-2] Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201), 28.10.1998, Stand 01.05.2017.

[5.5-3] SIA 431 ,Entwasserung von Baustellen®, 01.12.1997

[5.5-4] Wegleitung — Gewdasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen (BUWAL 2002)

[5.5-5] Amt fir Lebensmittelkontrolle und Umweltschutz Schaffhausen, Hauptabteilung Umweltschutz (2006):

Qualitat der Kleinstgewasser im Kanton Schaffhausen.

Anhang

Kein Anhang

55.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Die Entwasserungskonzepte resp. —systeme des Projektes Engpassbeseitigung sind fur die Bauphase
und den Betriebszustand gesetzes-/ richtlinienkonform zu planen [5.5-1] bis [5.5-4]. Sie werden im Rah-
men dieser UVB-HU anhand der vorliegenden Informationen stufengerecht beschrieben und, soweit
maglich, beurteilt.

Durch die Entwasserung von Tunnel- und Offenstrecken kdnnen die relevanten oberirdischen Gewasser
Rhein, Fulach und Dachsenbihlbach quantitativ und qualitativ betroffen sein. Beeintrachtigungen der
oberirdischen Gewasser kdnnen sich im Weiteren aus z.B. den Strassenubergéngen, -verbreiterungen
(Profileinengungen) oder notwendige Anderungen am Fliessgew&sser-Langenprofil ergeben.

Antrage der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)
Seitens KofU Kt. SH sind folgende Anmerkungen zu beriicksichtigen:

— Kaorrekte Schreibweise Gewasserschutzbereich Au
— Mooshaldenbéachli falsch benannt - Dachsenbiihlbach

—  Zwei sprachliche Korrekturen an der UVB-VU

5.5.2 Ist- und Referenzzustand

Die bestehenden Entwasserungseinrichtungen auf der N04/06 Schaffhausen Siid bis Herblingen sind in
Tabelle 4.1-1 zusammengefasst. Daraus ist ersichtlich, dass das gefasste Tunnel- oder Strassenabwas-
ser, mit einer Ausnahme (Abschnitt Herblingen-Mutzentali > kommunale Strassenentwasserung), via
Olriickhaltebecken (Miihlenstrasse resp. Schonenberg) oder SABA (Mutzental) gestapelt / behandelt und
in den Rhein oder den Fulachkanal abgeleitet wird.

Die nachfolgend aufgefiihrten Kleingewasser, welche durch das Projekt betroffen sein kénnen, sind
durch [5.5-5] 2006 chemisch untersucht und charakterisiert worden.

— Die Durach fliesst im heutigen Zustand und auch nach der Realisierung des geplanten FS Il
von der Zentrale Mihlental bis zum Rhein durch einen Stollen unter der bestehenden
Fasenstaub-Tunnelrdhre in den Rhein. Bei Hochwasser kann die Durach in den alten Bauch-
lauf entlasten, wobei das Wasser dann unterirdisch via historischen Verlauf in die Fulach ab-
fliesst. Dieses Verbindungsstick von der Zentrale zur Fulach wird unterirdisch durch die ge-
plante zweite Réhre gekreuzt werden.

— Die Fulach verlauft von Thayngen bis Herblingen offen durch das von ihr geschaffene Tal,
und vom Industriegebiet / Gleisfeld an bis zur Miindung in den Rhein unterirdisch. Die Eindo-
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lung liegt innerhalb des Gleisfeldes am linken Rand des Tales, also in einem gewissen Ab-
stand zur bestehenden Autobahn.

— Der Dachsenbiihlbach wurde beim Bau der Abzweigung Mutzentéli in die Strassenbauten in-
tegriert und fliesst heute vollsténdig eingedolt der Fulach zu.

5.5.3 Auswirkungen in der Bauphase

Die Auswirkungen und Massnahmen der Bauphase auf den Aspekt Oberflachengewésser und aquati-
sche Okosysteme werden im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe, bei Vorliegen genauerer Projektdetails
(vorgesehenen Baumethoden, Erschliessungen, Zwischenlager, Installationsflachen etc.), untersucht,
bewertet und mittels Massnahmen begrenzt.

554 Auswirkungen im Betriebszustand

Wie Tabelle 4.1-1 zeigt, werden durch das Projekt weitestgehend die bestehenden Entwasserungs- und
Abwasserbehandlungsanlagen des bestehenden Autobahnabschnittes genutzt; siehe auch oben, Kapitel
5.5.2. Neuanlagen sind lediglich:

— ein neues Olriickhaltebecken an der Miihlenstrasse (neben dem bestehenden, bei der N04-
Rheinbricke) sowie

— fur Sonder- und Havariefalle ein Havarie- und Stapelbecken Mihlenstrasse (125 m?® Volu-
men), ebenfalls am Standort des bestehenden resp. neuen Olriickhaltebeckens.

Die Beurteilung der neu geplanten Strassenentwéasserung auf Konformitét mit [5.5-4] ergibt (fir den
Stand des GP) Folgendes:

— Das Strassenabwasserbelastung ist aufgrund der prognostizierten Verkehrsfrequenzen als
-hoch" zu klassieren.

— Abschnitt Stdportal Fasenstaubtunnel Il bis vor Galerie Schénenberg:
Eine Versickerung des Strassenabwassers ware voraussichtlich nur mit unverhaltnismassi-
gem Aufwand mdglich. Infolge Langsneigung des Tunnels Richtung Stiden resp. Rhein ist im
Bereich der Mihlenstrasse, d.h. im stadtischen Umfeld nicht geniigend Raum und ggf. auch
eine zu geringe Versickerungsstrecke vorhanden. Eine Ableitung in den Rhein ist grundsatz-
lich zulassig (Vg > 1). Aufgrund der hohen Abwasserbelastung ist beim neuen Olriickhalte-
becken Muhlenstrasse gemass [5.5-4] allerdings eine Behandlung erforderlich (z.B. Retenti-
onsfilterbecken, Mulden-Rigolen-System, horizontal durchflossener Sickerkdrper). Dies ist im
Rahmen des AP zu spezifizieren, u.a. hinsichtlich der Platzverhaltnisse.

— Abschnitt Galerie Schonenberg — Anschluss Mutzentali
Ahnliche Situation wie auf dem Abschnitt Fasenstaubtunnel Il bis Galerie Schénenberg. Eine
Versickerung ist wegen der Langsneigung in Richtung Siden sowie der raumlichen Situation
(benachbarte DB-, SBB-Gleisanlagen) nicht oder nur mit unverhaltnismassigem Aufwand
moglich. Die Abwassereinleitung ist in den Fulachkanal vorgesehen. Da hier der Wert Vg
ebenfalls > 1 sein durfte (was im Rahmen der UVB 3. Stufe abgeklart wird), ist die Einleitung
grundsatzlich méglich, eine Behandlungsanlage ist im Rahmen des AP zu evaluieren.

— Anschluss Mutzentéli:
Der neue/umgebaute Anschluss wird an die bestehende SABA angeschlossen, was mit
[5.5-4] konform ist.

— Nordlichster Abschnitt:
Die geplante Ableitung in die kommunale Strassenentwéasserung ist erst zulassig, wenn
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nachgewiesen werden kann, dass eine Versickerung oder Ableitung in ein oberirdisches
Gewasser nicht machbar ist (Abklarung im Rahmen des AP).

Auf die Fassung und Ableitung des Tunneldrainagewasser (Bergwasser) sowie die ggf. notwendigen
Eingriffe in das Dachsenbihlbach infolge der Um- und Ausbauten im Mutzentali wird im UVB 3. Stufe
einzugehen sein (noch keine Projektangaben vorhanden).

555 Fazit

Die Entwéasserung des Projektes soll weitgehend uber die bestehenden Anlagen (Olriickhaltebecken,
Strassenabwasserbehandlungsanlage (SABA), kommunale Entwéasserung) der A4 erfolgen. Die Ablei-
tung des Strassenabwassers erfolgt in den Rhein oder die Fulach. Geméass der Wegleitung ,Gewasser-
schutz bei der Entwéasserung von Verkehrswegen®, (BUWAL 2002), ist abwasserbelastungsbedingt vor
der Einleitung in die Fliessgewasser eine Abwasserbehandlung notwendig. Die Abwasserbehandlung
wird im Rahmen des AP eruiert bzw. geplant und im UVB 3. Stufe beurteilt.

Die qualitativen und quantitativen Beeintrachtigungen in der Bauphase (Installationspléatze, Baustellen-
entwasserung etc.) werden in der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe untersucht, beurteilt und soweit not-
wendig mit Massnahmen auf ein rechtskonformes Mass begrenzt.

Version 5.1/07.11.2017 Seite 67 von 136



NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

5.6 Grundwasser

Referenzen

[5.6-1] Bundesgesetz iber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20), 24.01.1991, Stand 01.01.2017.

[5.6-2] Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201), 28.10.1998, Stand 01.05.2017.

[5.6-3] BUWAL (2004): Wegleitung Grundwasserschutz. Vollzug Umwelt.

[5.6-4] ASTRA (2014); N04/06 SH Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung. Ausfuhrungsprojekt Sicherheits-
stollen Fasenstaubtunnel. Geologisch-geotechnischer Bericht. Dr. H. Jackli AG.

[5.6-5] Wegleitung zur Umsetzung des Grundwasserschutzes bei Untertagebauten (BUWAL 1998).

Anhang

Anhang 5.6-1:  Gewasserschutzbereiche geméass GIS Kanton Schaffhausen

5.6.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

A-Niveau Trassen von Strassen ergeben in der Regel keine direkten Beeintrachtigungen des ggf. darun-
terliegenden Grundwassers. Quantitative Beeintrachtigungen kénnen sich dort ergeben, wo z.B. Tunnel
oder tiefreichende Kunstbauten, wie Galerien, Briickenfundamente in oberflachennahe Grundwasserkor-
per einzubauen geplant sind. Potentielle qualitative Auswirkungen eines Strassenprojektes sind wéahrend
der Bauphase zu berlcksichtigen.

Aufgrund seiner teilweise unterirdischen Lage und von Kunstbauten sind wahrend des Baus und Be-
triebs des Projektes lokale Eingriffe in das Grundwasser zu erwarten. Mittels der Konsultation der hydro-
geologischen Grundlagen [3.2-1] kann eine stufengerechte Abschatzung der Projektauswirkungen auf
das Grundwasser vorgenommen werden.

Der Untersuchungsperimeter umfasst das gesamte Grundwassergebiet, welches durch den Bau und
Betrieb des Projektes (potentiell) in relevantem Ausmass betroffen sein drfte.

Antrage der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine

5.6.2 Ist- und Referenzzustand

Die bestehende N04/06 und das Projekt befinden sich im Bereich des geplanten Tunnels sowie nordlich
der Galerie Schoénenberg bis zum Anschluss Mutzentéli im oder am Rand des Gewasserschutzbereichs
Au.

Wie aus Anhang 3.2-1 ersichtlich, wird die 2. Tunnelrdhre sowohl Locker- wie auch Festgesteine durch-
queren, in, von Sud nach Nord, folgender Abfolge: Rinnenschotter - kiinstliche Auffullung (des ehemali-
gen Schaffhauser Steinbruches) — Malmkalk, z.T. verkarstet — alter Hangschutt — interglaziale / intersta-
diale Ablagerungen mit dariberliegenden Seebodenablagerungen -Schaffhauser Rinnenschotter —
Malmkalk, z.T. verkarstet — Bachablagerungen der Durach — Engeschotter — interglaziale/interstadiale
Ablagerungen mit den im First-/Kalottenbereich dartber liegenden Seebodenablagerungen - Engeschot-
ter und darunter liegender Malmkalk.

Der Malmkalk der beiden Felsstreckenabschnitte stellt einen Karstgrundwasserleiter dar. Im betrachteten
Tiefenbereich der geplanten 2. Tunnelrhre ist jedoch aufgrund der h&aufigen Fullungen der Klifte, Stor-
zonen und HohlrAume mit siltigem Ton, tonigem Silt sowie Kalksteinbruchstiicken die Durchlassigkeit
des Malmkalks stark reduziert und generell als gering zu bezeichnen. Auch geméss den Erfahrungen mit
den bestehenden Tunneln und der Verankerung der Rheinbriicke der NO4 versiegeln die Tonfullungen
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die Malmkalke hydraulisch bis in die fir den Tunnelbau relevanten Tiefenbereiche. Aufgrund seiner rela-
tiv geringen Durchlassigkeit im Bereich des FS Il ist der Malmkalk als nutzbarer Grundwasserleiter nicht
relevant.

Dort wo die geplante Tunnelrdhre (drei) Lockergesteinsabschnitte durchquert, kommen zwei Grundwas-
serstockwerke vor (Anhang 3.2-1): Oberer, lokaler resp. tiefer Grundwasserleiter. Der obere Grundwas-
serleiter, der sich Uber den Seebodenablagerungen befindet, erreicht jeweils nur lokale Ausdehnungen
und geringe Machtigkeiten. Abgesehen davon sind innerhalb der Seebodenablagerungen in sandigen
und kiesigen Lagen und Linsen zahlreiche schwebende Grundwasservorkommen vorhanden.

Die Schaffhauser Rinnen- und die Engeschotter sind jeweils rund 55 m méchtig und sehr gut durchléssig
(k-Wert = 1-5x10° m/s) und beherbergen fiir die Trinkwasserversorgung uberregional bedeutende
Grundwasservorkommen. Diese beiden tiefen Grundwasserleiter sind nach oben hin grésstenteils durch
die méchtigen, tendenziell nur gering durchldssigen Seebodenablagerungen abgedichtet und gut ge-
schutzt.

Im direkten Abstrombereich des Projektareals befinden sich keine Quellen oder Grundwasserfassungen.
Die einzig hier relevante Quelle Mihlental befindet sich im Zustrémbereich und einer Distanz von rund
500 m des FS Il. Grundwasserfassungen sind im Abstrombereich des Projektareals erst in grosserer
Distanz vorhanden. Sie liegen alle im Bereich des Schaffhauser Rinnenschotters. Es handelt sich um 3
offentliche (Arova, Kohlfirst und Rheinfallbecken) und 2 private (Sulzer AG, SBB) Trink- und/oder
Brauchwasser-Fassungen, welche mit einer Ausnahme (private Fassung ohne Grundwasserschutzzone)
in > 1 km Distanz zum Projekt liegen.

Die Fliessrichtungen des tieferen Grundwasserleiters im Bereich des Projektes sind in Abbildung 5.6-1
dargestellt. Sie liegen jeweils mehr oder weniger senkrecht zum Tunnel resp. der Offenstrecke beim
Anschluss Mutzentali.
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Abbildung 5.6-1:  Grundwasserverhdltnisse des tieferen GW-Leiters (aus Ref. [3.2-1]).

5.6.3 Auswirkungen in der Bauphase

Die Auswirkungen und Massnahmen wahrend der Bauphase im Aspekt Grundwasser werden im Rah-
men der UVB-HU 3. Stufe, bei Vorliegen genauerer Projektdetails (vorgesehenen Bau-/ Abdichtungsme-
thoden Tunnel, Einbau-/Baugrubentiefen Kunstbauten, Installationsflachen etc.) untersucht, bewertet und
mittels Massnahmen begrenzt.

Es kann hier allerdings bereits darauf hingewiesen werden, dass fiir diejenigen Projektabschnitte, welche
sich im Gewasserschutzbereich A, befinden, eine Bewilligung gemass Art. 32 GSchV erforderlich und
durch den Projektverfasser und Unternehmer alle entsprechenden planlichen Vorsorge-, Schutz- und
Uberwachungsmassnahmen zu treffen sind, wie sie in der BUWAL-Wegleitung [5.6-3] kurz umschrieben
sind.
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5.6.4 Auswirkungen im Betriebszustand
Die Auswirkungen des Projektes im Betriebszustand kdnnen wie folgt gegliedert werden:

— Beeintrachtigung des Bergwasserspiegel infolge des Tunnels (Drainagewirkung)
— Einbauten ins Grundwasser (Tunnel, mit Kavernen und Kunstbauten)

— Versickerung von Berg-/Meteorwasser

Beeintrachtigung Bergwasserspiegel (aus [3.2-1])

Felsstrecken: Die Lage des Karstwasserspiegels im Malmkalk ist nicht bekannt. Im Malmkalk ist, auf-
grund der geringen Felsdurchlassigkeit und Erfahrungen beim Bau des Fasenstaubtunnel I, generell nur
mit geringen Wasserzutritten in Form von Tropfwasser zu erwarten. Im sidwestlichen Felsriicken beim
ehemaligen Steinbruch, sind relativ haufige Wasserzutritte in Form von Tropf- bis ,Faden“wasser mog-
lich, welche erfahrungsgemass eine klare Witterungsabhangigkeit aufweisen. Lokal ist mit der Entlee-
rung von wassergefillten Kliften und Karsthohlrdumen, d.h. grosseren initialen Wasserzuflissen zu
rechnen (auch oberhalb des allfalligen Karstwasserspiegels). Beim Ausbruch des FS | waren Wasserzu-
tritte von wenigen Litern pro Minute angetroffen worden.

Lockergesteinsstrecken: Die Sohle des geplanten FS Il wird gemass heutigem Kenntnis- und Planungs-
stand grésstenteils Uber dem mittleren Grundwasserspiegel des tieferen Grundwasserleiters sowie tber
dessen Schwankungsbereich zu liegen kommen (Anhang 3.2-1). Ausnahmen bilden der Bereich des
Mihlentals sowie der norddstliche Tunnelabschnitt. Die Seebodenablagerungen dichten den Tunnel
Fasenstaub Il grosstenteils gegen die oberen, lokalen Grundwasserleiter ab. Es ist deshalb meist ledig-
lich mit Wasserzutritten aus kleineren, lokalen Grundwasservorkommen, z.B. aus sandig-kiesigen Linsen
und Lagen, zu rechnen, welche allenfalls zwischen den oberen Grundwasserleitern und dem tieferen
Grundwasserleiter liegen kdnnten. Das Grundwasser ist in diesen Lagen und Linsen meist subartesisch
gespannt. Wie beim Ausbruch des Tunnels Fasenstaub | sind beim Ausbruch in den Lockergesteinsstre-
cken generell nur geringe Wasserzutritte in Form von Tropfwasser zu erwarten. Stellenweise, insheson-
dere im Bereich des Nordportals und im Muhlental, dort wo besser durchlassige Schichten resp. die En-
geschotter bis zur Terrainoberflache reichen, ist mit stark vom Niederschlag abhangigen Wasserzutritten
zu rechnen.

Im Bereich des Muhlentals und im nordéstlichen Tunnelabschnitt kénnten bei Hochwasser aus dem Be-
reich der Tunnelsohle, aus den gut durchlassigen Engeschottern, je mehrere I/s Wasser zutreten. Dort
wo der nordéstliche Tunnelabschnitt bis zu 2.4 m unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegen wird,
werden im Sohlenbereich in jedem Fall mehrere I/s Wasser in den Tunnel fliessen, falls der Abschnitt
nicht vorgangig vor dem Tunnelausbruch abgedichtet wird. Im Bereich der Felsoberflache ist generell mit
dem Zutritt von Wasser in Form von Tropf- bis ,Faden“wasser zu rechnen, welches entlang der Fels-
oberflache fliesst. Im norddstlichsten Tunnelabschnitt ist Uber der Malmkalk-Oberflache mit Wasserzutrit-
ten von mehreren I/s zu rechnen.

Gesamter Wasseranfall im Endzustand: Fir den Tunnel ist grosstenteils eine drainierte Vollabdichtung
vorgesehen. Im nordlichen Abschnitt, wo die Tunnelsohle unter dem mittleren Grundwasserspiegel lie-
gen wird, ist eine druckhaltende Vollabdichtung geplant. Der konstante Bergwasseranfall im Endzustand
ist anhand der heute vorhandenen Angaben kaum abschatzbar. Aufgrund von Erfahrungswerten dirfte
der konstante Wasseranfall aus dem Tunnelabschnitt mit drainierter Vollabdichtung jedoch nicht grosser
als 10 I/s sein. Diese Angabe ist anhand der Befunde wéahrend des Baus zu uberprifen.

Das Projekt beeinflusst den Grundwasserhaushalt des oberen lokalen Grundwassersleiter, indem es
konstant Bergwasser abfuihrt. Aus heutiger Sicht wird aber davon ausgegangen, dass dieser Drainageef-
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fekt keinen relevanten Einfluss auf die Umwelt an der Oberflache im Sinne der Wegleitung [5.6-5] be-
wirkt, denn empfindliche Vegetation, Wasserfassungen oder vergleichbare Schutzgiiter sind nicht vor-
handen. Sollten die effektiv anfallenden Mengen an Bergwasser deutlich tiber den < 10 I/s liegen und ein
Konflikt mit Art. 43, Abs. 1 GSchG zu beflrchten ist, sind Massnahmen zur Begrenzung des Abflusses
Zu ergreifen.

Die Auswirkungen des Projektes im Betriebszustand werden, sofern die geplanten und ggf. zusatzlichen
Massnahmen umgesetzt werden, als gewasserschutzrechtlich zulassig beurteilt.

Einbauten ins Grundwasser (Tunnel, mit Kavernen und Kunstbauten)

Wie oben erwahnt, kommt die Sohle des geplanten FS Il gemass heutigem Kenntnis- und Planungs-
stand grdsstenteils Uber den mittleren Grundwasserspiegel (GWS) des tieferen Grundwasserleiters so-
wie Uber dessen Schwankungsbereich zu liegen (Anhang 3.2-1). Ausnahmen bilden der Tunnelabschnitt
im Bereich des Mihlentals sowie der nordostliche Tunnelabschnitt. Im Bereich Mihlental wird sich die
Sohle des Tunnels unterhalb des Hochwasser-, aber noch knapp Gber dem mittleren Grundwasserspie-
gel befinden. Die drei neuen, zusammengefassten Dukerleitungen der Kanalisation Spitalstrasse, welche
vom Tunnel Fasenstaub | zum Fasenstaub Il fihren, werden im Mihlental durch ihre Lage unterhalb der
Tunnelsohle lokal bis in den mittleren Grundwasserspiegel reichen; sie liegen allerdings parallel zur dor-
tigen Grundwasser-Fliessrichtung. Die fUr die Tagbaustrecke im Muhlental (Kapitel 4.4.2) erforderliche,
aufgeloste Bohrpfahlwand, die parallel zum Tunnel verlduft, wird bis maximal 4.8 m unter den mittleren
GWS reichen. Im nordlichsten Tunnelabschnitt wird die Sohle des Tunnels ebenfalls bis unter den
Hochwasserspiegel reichen, auf einem kurzen Abschnitt auch bis max. 2.4 m in den mittleren GWS zu
liegen kommen. Das Grundwasser fliesst im Bereich Muhlental resp. ndrdlicher Tunnelabschnitt schréag
bis senkrecht zur Tunnelréhre. Fur Anlagen die unter dem mittleren GWS liegen, ist geméass Anhang 4
Ziffer 211 Abs. 2 der GSchV eine Ausnahmebewilligung notwendig und es ist (mittels Massnahmen) zu
gewahrleisten, dass die Durchflusskapazitat des Grundwassers gegeniber dem unbeeinflussten Zu-
stand um hdchstens 10 % vermindert ist.

Aus heutiger Sicht kommen die Fundationen der meisten der tUbrigen, im Rahmen des Projekts geplan-
ten Kunstbauwerke (Bricken, Stitzmauern vgl. Kapitel 4.1) Uber den mittleren GWS des unteren
Grundwasserleiters zu liegen. Dies ist im Rahmen der UVB 3. Stufe zu verifizieren. Fur allféllige (weitere)
Einbauten unter dem mittleren GWS kommt wiederum Anhang 4 Ziffer 211 Abs. 2 der GSchV zur An-
wendung.

Versickerung von Berg-/Meteorwasser

Auf diese Thematik ist im Rahmen der UVB 3. Stufe, nach Vorliegen des definitiven Entwésserungskon-
zeptes einzugehen.

5.6.5 Fazit

Das Projekt N04/06 Engpassbeseitigung wird in einem Gebiet realisiert, das durch kleinrdumige, intensi-
ve glaziale Prozesse geformt wurde. Von Sid nach Nord durchquert das Projekt eine Abfolge von (drei)
Lockergesteins- und (zwei) Felsabschnitten. In den Lockergesteinsabschnitten kommen zwei Grundwas-
serstockwerke vor, wobei der obere Grundwasserleiter nur lokale und geringe Machtigkeiten erreicht.
Das tiefere Grundwasserniveau, in den sogenannten Rinnen- und Engeschotter, sind sehr méchtig sowie
sehr durchlassig und beherbergen fur die Trinkwasserversorgung Uberregional bedeutende Grundwas-
servorkommen. Der Grossteil des Projektes, insbesondere der Tunnelabschnitt, befindet sich im Gewas-
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serschutzbereich Au. Im direkten Abstrombereich des Projektareals befinden sich keine Quellen oder
Grundwasserfassungen.

Auf die Projektauswirkungen in der Bauphase, insbesondere hinsichtlich Baustellen-/ Baugrubenentwas-
serung und temporare Einbauten in das Grundwasser wird im UVB 3. Stufe, nach Vorliegen der techni-
schen Details, eingegangen.

Im Betriebszustand kommt der Tunnel weitgehend lber das Hochwasserniveau des unteren Grundwas-
sertragers zu liegen. Lediglich eine Bohrpfahlwand im Tagbaubereich Mihlental, der dort geplante Diker
fur die stadtische Kanalisation sowie ein kurzer Abschnitt beim Nordende des Tunnels reichen bis in den
mittleren Grundwasserspiegel. Dafur ist eine Ausnahmebewilligung (und sind ggf. Massnahmen) erfor-
derlich. Inwieweit Fundationen von Kunstbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel eingebaut wer-
den missen, wird im Rahmen des UVB zum AP beschrieben und beurteilt.

Sowohl in den Fels- wie auch den Lockergesteinsabschnitten des Tunnels sind Bergwasserzutritte als
Tropf- bis ,Faden“wasser, das zum Teil witterungsabhangige Veranderungen aufweisen wird, zu erwar-
ten. Unter Berlicksichtigung, dass fur den Tunnel eine drainierte (z.T. auch druckhaltende) Vollabdich-
tung vorgesehen ist, dirfte, aufgrund von Erfahrungswerten, ein gesamter Wasseranfall von weniger als
10 I/s auftreten. Dieser Drainageeffekt durfte zu keiner relevanten Umweltauswirkung an der Oberflache
fihren, da keine empfindlichen Schutzgiiter (Vegetation etc.) betroffen sind. Sollten die effektiv anfallen-
den Mengen an Bergwasser deutlich Uber dem prognostizierten Bergwasseranfall von < 10 I/s liegen und
ein Konflikt mit Art. 43 Abs. 1 GSchG zu befiirchten ist, sind Massnahmen zur Begrenzung des Abflus-
ses zu ergreifen.
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5.7 Boden

Referenzen

[5.7-1] Verordnung iber Belastungen des Bodens (VBBo, SR 814.12), 01.07.1998, Stand 12.04.2016.
[5.7-2] Leitfaden Bodenschutz beim Bauen, BUWAL, 2001.

[5.7-3] Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Bodenaushub), BUWAL, 2001.

[5.7-4] GIS Kanton Schaffhausen, Bodenbedeckungskarte (www.gis.sh.ch).

[5.7-5] Umgang mit belastetem Boden, Merkblatt fir Bauherren und Architekten, Amt fir Lebensmittelkontrol-

le und Umweltschutz des Kantons Schaffhausen, 2004 (Stand 2009).

Anhang

Kein Anhang

57.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Die Engpassbeseitigung N04/06 Schaffhausen Sud — Herblingen verursacht relevante Auswirkungen auf
den Umweltbereich Boden. Die betroffenen Béden sind grosstenteils anthropogen beeinflusst, bzw. anth-
ropogene Bdden, wie es im Umfeld von bestehenden Strassen- und Bahnanlagen zu erwarten ist. Die
VBBo unterscheidet nicht zwischen gewachsenen und anthropogenen Bdden. Demnach gelten an und
fur sich dieselben Schutzanspriiche. Da anthropogene Bdden leichter wieder herzustellen sind, werden
haufig weniger strenge Schutzmassnahmen angewendet.

Mit Hilfe von Luftbildern und im Rahmen einer Begehung mit Stichproben (Bohrungen mit Hohimeissel-
bohrer) wurden die zum heutigen Zeitpunkt bereits bekannten Installations- und Bauflachen (Portalbe-
reich Sud, Zwischenangriff Mihlental, Portalbereich Nord, offene Strecke zwischen Anschluss Nord und
Anschluss Mutzentali) hinsichtlich relevanter Bodenflachen identifiziert und charakterisiert. Bei den allfal-
lig zusatzlichen Installationsflachen zwischen der Strassenspange Mutzentali und Anschluss Herblingen,
beschranken sich die Abklarungen auf Stufe GP auf Luftbildanalysen (siehe auch den Installationsfla-
chenplan in Anhang 4.4-1).

Der Untersuchungsperimeter fur den Umweltaspekt Boden umfasst alle wahrend der Bauphase (tempo-
rar) bzw. im Betriebszustand (definitiv) direkt und in relevantem Ausmass indirekt betroffenen Bodenfla-
chen im Projektgebiet.

Antrage der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine Antrége der Behorden

5.7.2 Ist- und Referenzzustand

Im Bereich der Portale und Installationsflachen werden primar anthropogene und anthropogen beein-
flusste Béden tangiert. Natlrlich gewachsene Bodenflachen sind keine anzutreffen.

Sudportalbereich

Das Siudportal der 2. Tunnelréhre kommt im Bereich des aufgefillten stadtischen Steinbruches zu liegen.
Es existieren nur wenige Bodenflachen: die Béschungen des Bahndammes, der Garten einer Liegen-
schaft (auf einem Felsvorsprung) und eine stadtische Grunflache direkt am Rhein.

Der Boden besteht aus einer ca. 20 cm méchtigen, sandig-lehmigen Oberbodenschicht (kein Unterbo-
den). Aufgrund der Lage, eingekeilt zwischen Bahnlinie, Autobahn und sonstigen Strassen und Gewer-
bebetrieben ist mit Belastungen des Bodens zu rechnen.
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Zwischen Sidportal und bestehender Autobahn wird eine ca. 30 m lange offene Anschlussstrecke ge-
baut. Diese tangiert den Gartenbereich einer privaten Liegenschaft (Abbildung 5.7-2). Aufgrund seiner
Lage zwischen Autobahn und Bahnlinie sowie der friitheren Nutzung als Steinbruch ist auch diese Flache

von einem geringmachtigen Anthroposol bedeckt. Die gesamte Flache zwischen den Gebauden wird als
Installationsflache und Transportflache eingesetzt.

Abbildung 5.7-1:  Bahnbéschung beim Sudportal.

Abbildung 5.7-2:  Garten auf einem Felsvorsprung vom im Gebiet des ehemaligen stadtischen Steinbruches.
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Abbild 1ng 5.7-3:  Stadtische Gr infliche am Rhein beim Sudportal.

Zwischenangriff Mihlental

Der wenige, noch vorhandenen Boden im Projektperi neter ist antaropogen beeinflusst. Es handelt sich
um Vorplatzbegriinungen, Pflanzrabatten im Strassenraum und Boschunge 1. Die restlichen Flachen
beste 1en aus Parkplatzen un | anderen Verkehrsflachen oder sin | bereits tGiberbaut. Im Mihlental exis-
tieren diverse Auffullungen (vgl. Kap. 5.8 ltlasten).

Abbild ing 5.7-4:  Bodenbedeck ing (Quelle: [5.7-4]) und Luftbild im relevanten Projektgebiet (Gebiet Mihlental).

Die A)bildungen zeigen die Siuation der iodenbedec (uung im Projzktgebiet Zentrale Muhl :ntal. Hellgriin
eingetragen sind dabei humusierte Flach :n, dunklere Gruntdne stellen bestockte oder bewaldete Fla-
chen Jjar. Zum Vergleich kann ebenfalls das Luftbild des Gebietes betrachtet werden. Der Bodenaufbau
zeigt keine naturlichen Merkmale. Es handelt sich um stadtische, anthropogen 2 Begriinun en mit Kultur-
erde (Begriinungen entlang von Verkehrswegen oder von Bdschungen, teils bewaldet) mit einer Mach-
tigkeit von ca. 10 — 20 cm. Unterboden ist <einer vorhanden.
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Abbildung 5.7-5:  Bodenbedeckung im Mihlental.

Der Projektperimeter befindet sich in urbanem Gebiet. In der Néhe ist oder war Industrie angesiedelt
(Giesserei, Eisenbahnareale, etc.). Zudem befinden sich verschiedene, wenn auch nicht sehr stark aus-
gelastete, Verkehrstrager in der Umgebung. In dieser Situation ist nicht auszuschliessen, dass Schad-
stoffbelastungen im Boden vorliegen kénnen. Es werden Schwermetallbelastungen und/oder KW/PAK-
Verunreinigungen vermutet. Diese wurden fur das Projekt bisher noch nicht untersucht.

Nordportalbereich

Das Nordportal der 2. Tunnelrdhre miindet neben der Autobahn auf einer kiesigen Ruderalflache. Auf
den ebenen, kiesigen Flachen ist lediglich eine diinne Oberbodenauflage und Pioniervegetation vorhan-
den (Gebiet mit Reptilien-Lebensraumstrukturen). An den Béschungen sind teilweise mehr Oberboden
und eine Uppigere Vegetation vorhanden. Im Portalbereich existieren zudem Auffillungen des Giiter-
bahnhofes im Bereich der Zentrale Nord.

Der Boden uber den Auffullungen und in den Bdschungsbereichen hat eine Machtigkeit von ca. 5—
10 cm. Ortlich kann die Machtigkeit bis 20 cm betragen. Andere Bereiche hingegen weisen praktisch
keine Oberbodenauflage auf. Es handelt sich um geschiitteten, sandig-lehmigen Oberboden. Unterbo-
den ist keiner vorhanden. Die Installationsfliche kommt grdsstenteils auf einem versiegelten Parkplatza-
real sudwestlich vom Nordportal sowie auf der Briicke (Ebnatstrasse) zu liegen.

Abbildung 5.7-6:  Flache im Nordportalbereich. Kiesflache mit geringméachtig geschitteter Bodenauflage.
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Abbildung 5.7-7:  Bdschungen im Bereich der Zentrale Nord und Fléche fir Installationsplatz im Hintergrund. Fl&a-
chen mit geringer anthropogener Bodenauflage.

Aufgrund der Lage zwischen Bahnanlagen, der Autobahn und anderen Strassen ist mit den aus dem
Strassen- und Schienenverkehr stammenden Schadstoffbelastungen (Blei, Cadmium, Kupfer, Zink, PAK,
KW) zu rechnen.

Offener Streckenabschnitt Anschluss Nord bis Anschluss Mutzentali

Bodenflachen kommen hier primér in der heutigen Verzweigung Mutzentali zu liegen. Die Flachen sind
heute strauchig bestockt, am Rand befinden sich auch unbestockte und kiesige Flachen. Es handelt sich
auch hier um anthropogene Bdden. Sie wurden beim Bau der Spange geschuttet. Informationen zur
Schadstoffbelastung liegen derzeit nicht vor.

Offener Streckenabschnitt Anschluss Mutzentéli bis Anschluss Herblingen

Angrenzend an den Strassenperimeter innerhalb der Strassenspange Schaffhausen — Herblingen und
auch ausserhalb des engeren Projektperimeters in der Industriezone von Herblingen werden allfallige
weitere Installationsflachen in Betracht gezogen (vgl. schraffierte Flache im Installationsflachenplan An-
hang 4.4-1). Zum heutigen Zeitpunkt ist jedoch noch nicht bekannt, ob sie tatsachlich und, wenn ja, in
welchem Umfang sie bendtigt werden. Es handelt sich dabei um uniberbaute Flachen. Detaillierte Un-
tersuchungen erfolgen im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe.

5.7.3 Auswirkungen in der Bauphase

Siudportalbereich

Beim Sidportal sind zwei Installationsplatze auf Bodenflachen vorgesehen. Eine Flache befindet sich
erhoht auf einem kleinen Plateau (Teil des ehemaligen Steinbruches der Stadt), der zweite auf einer
stadtischen Grunflache direkt am Rhein (vgl. Abbildung 5.7-3). Die Zufahrt zu den Installationsflachen
wird Uber bestehende Zufahrtswege gefihrt und benétigt keine weiteren Bodenflachen.

Es fallt Bodenmaterial zur Zwischenlagerung an, das nach Abschluss der Bauarbeiten zur Rekultivierung
verwendet wird, sofern keine Priifwerte nach VBBo Uberschritten werden.

Zwischenangriff Muhlental

Im Muhlental ist der Grossteil der benétigten Installationsflaichen versiegelt (Parkpléatze). Beim wenig
verbleibenden Boden handelt es sich um Rabatten, Vorplatzbegriinungen und Bdschungen in der Um-
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gebung des Fasenstaubtunnel-Zugangs, also um anthropogene Bdden, die einfach wiederherzustellen
sind. Das anfallende Bodenmaterial wird vor Ort zwischengelagert (falls Prifwerte VBBo nicht Uberschrit-
ten) und fir die Instandsetzung des Gebiets nach Beendigung der Bauarbeiten verwendet.

Nordportalbereich

Im Bereich des Nordportals kommt die Installationsflache grdsstenteils auf einem Parkplatzareal zu lie-
gen (siehe Anhang 4.4-1), Richtung Norden werden kiesige Flachen und Béschungsbereiche tangiert. In
einer Béschung wird zudem die Tunnelzentrale erstellt. Diese wird nach der Fertigstellung wieder einge-
deckt (unterirdische Anlage).

Offener Streckenabschnitt Anschluss Nord bis Anschluss Mutzentali

Eine weitere Installationsfliche kommt in die heutige Spange Mutzentéali zu liegen. Die Flachen sind heu-
te strauchig bestockt, am Rand gibt es auch unbestockte und kiesige Flachen sowie Strassenb6-
schungsbereiche. Es handelt sich auch hier um anthropogene Béden. Sie wurden beim Bau der Spange
geschiittet. Die Bodenmachtigkeiten werden in der 3. Stufe erhoben, ebenso die Schadstoffbelastung.

Offener Streckenabschnitt Anschluss Mutzentdli bis Anschluss Herblingen
In diesem Bereich werden entlang der NO4 Boschungsbereiche tangiert.

Zudem werden in diesem Bereich unter Umstanden Installationsflachen temporér belegt (siehe Anhang
4.4-1). Derzeit liegen noch keine naheren Informationen zu den Standorten, der Flachenbelegung und
Art der Beanspruchung wahrend der Bauphase vor. Dies wird in der UVB-HU 3. Stufe naher untersucht
(u.a. Bodenmachtigkeit, Schadstoffbelastung).

Die Boden im Projektgebiet sind aufgrund der Lage zwischen Verkehrstragern vermutlich schadstoffbe-
lastet. Im Rahmen der nachsten Stufe ist zu untersuchen, ob und wenn ja, in welchem Ausmass Belas-
tungen (KW, PAK, Schwermetalle Pb, Cd, Zn und Cu, Neophyten) vorliegen. Dies erméglicht die Priifung
der Wiederverwendbarkeit des Bodenmaterials (unter Befolgung der in [5.7-2] vorgegebenen Schutz-
massnahmen bzgl. Aushub und Behandlung) bzw. bei zu starker Belastung die Festlegung einer fachge-
rechten Entsorgung. Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe wird dieser Sachverhalt im Detail untersucht.

5.7.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Durch die geplanten Trasseeverbreiterungen, insbesondere im Abschnitt Verzweigung Mutzentali bis
Anschluss Herblingen, gehen Bodenflachen definitiv verloren. Hierbei handelt es sich primar um anthro-
pogene Bdden (geschittete Strassenbdschungsbereiche), welche aufgrund des langjéhrigen Strassen-
verkehrs die fir (hochfrequentierte) Strassenverkehrswege Ublichen Schadstoffbelastungen (Blei, Cad-
mium, Kupfer, Zink, PAK, KW) aufweisen diirften.

Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe werden die tangierten Flachen im Detail untersucht (u.a. Analyse auf
Schwermetallbelastungen und KW/PAK-Verunreinigungen).

575 Fazit

Im Projektperimeter befinden sich nur anthropogen beeinflusste Bdden. Diese weisen voraussichtlich an
mehreren Standorten die aus dem Strassen- und Schienenverkehr verkehrstypischen Schadstoffbelas-
tungen auf.

Wahrend der Bauzeit werden Bodenflachen fur den Betrieb von Installationsplatzen temporar bean-
sprucht.
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Im Betriebszustand gehen durch die geplanten Trasseeverbreiterungen, insbesondere im Abschnitt Ver-
zweigung Mutzentali bis Anschluss Herblingen, Bodenflachen definitiv verloren.

Das Projekt tangiert sowohl definitiv als auch temporar kein Landwirtschaftszone und keine Fruchtfolge-
flachen.

Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe werden die durch das Projekt temporar und definitiv tangierten Boden-
flachen auf die Ublicherweise zu erwartenden Schadstoffbelastungen (Blei, Cadmium, Kupfer, Zink, PAK,
KW) sowie Quecksilber und weiteren Bodeneigenschaften untersucht. Unter Berlicksichtigung der ge-
planten Bodenbeanspruchung bzw. —beeintrachtigung werden anschliessend Massnahmen (u.a. Ausar-
beitung eines Bodenschutzkonzeptes) zum Umgang mit dem Bodenmaterial festgelegt.
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5.8 Altlasten

Referenzen

[5.8-1] Verordnung Uiber die Sanierung von belasteten Standorten (AltlV, SR 814.680), 26.08.1998, Stand
01.05.2017.

[5.8-2] Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA, SR 814.600), 04.12.2015,
Stand 19.07.2016.

[5.8-3] GIS Kanton Schaffhausen, Kataster der belasteten Standorte (www.gis.sh.ch).

[5.8-4] ASTRA (2013); N04/06 SH Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung. Generelles Projekt 2. Tunnelréhre

Fasenstaubtunnel. Geologisch-geotechnischer Bericht. Dr. H. Jackli AG.

Anhang

Kein Anhang

5.8.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

In Gebieten mit langjéhrigen Betriebsstandorten, Ablagerungsstandorten oder aufgrund von Unfallereig-
nissen sowie in Gegenden mit anhaltender menschlicher Téatigkeit und dichter Besiedelung kann nicht
ausgeschlossen werden, dass sich belastetes Material im Untergrund befindet. Im Fall des vorliegenden
Projektes zur Erstellung der 2. Réhre des Fasenstaubtunnels beschrénkt sich das Bauvorhaben vorwie-
gend auf den Ausbruch von unbelastetem Tunnelmaterial. Die teilweise anzupassende Offenstrecke
fuhrt allerdings auch durch kinstliche Auffillungen.

Der Projektperimeter wurde anhand der Altlasteneintrage im Kataster der belasteten Standorte (KbS)
des Kantons Schaffhausen [5.8-3] auf vorhandene belastete Standorte / Altlasten untersucht und ent-
sprechend den geltenden Richtlinien (u.a. [5.8-1] und [5.8-2]) beurteilt.

Der untersuchte Perimeter umfasste die beiden Portalbereiche und alle (definitiv und provisorisch) vor-
gesehenen, temporéren Installationsflachen beim Stdportal, Mihlental, Nordportal, sowie die Offenstre-
cke bis zum Anschluss Herblingen.

Antrage der Behdrden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[7] Die geplanten Untersuchungen fir die beiden durch das Projekt tangierten belasteten Standorte sind
gemass Art. 7 AltlV durchzufuhren, und die Standorte sind anschliessend gemass Art. 8 AltlV zu klassie-
ren.

5.8.2 Ist- und Referenzzustand

Das Projekt 2. Tunnelréhre Fasenstaubtunnel wird im sidlichen Abschnitt unterirdisch gefuhrt. Im Be-
reich der beiden Portale, aller vorgesehenen Installationsflachen (Sud, Muhlental, Nord, bei der Stras-
senspange Mutzentali und allen derzeit noch provisorischen IPs) sowie im Bereich der offenen Strecke
selbst besteht aber ein grundsatzliches Konfliktpotential mit dem Umweltaspekt Altlasten.

Version 5.1/07.11.2017 Seite 81 von 136









NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

Ehemaliger stadtischer Steinbruch beim Siidportal

Im ehemaligen Steinbruch der Stadt Schaffhausen wurde Malmkalk abgebaut. Der Standort wurde bis
1890 wieder vollstdndig aufgefillt. Die Auffillung besteht mehrheitlich aus blockreichem Kalksteinschutt
sowie siltig-sandigem und teilweise tonigem Aufflllmaterial. Lokal wurden viele Ziegelsteinbruchsti-
cke/Bauschutt angetroffen. Im Material wurden auch teilweise Fremdstoffe wie Schlacke, Blechteile,
Keramikstiicke und Glas gefunden. Die chemischen Belastungen tberschreiten die Grenzwerte fur un-
verschmutztes Material. Ein Grossteil des Materials kann als schwach verschmutztes, aber zu verwer-
tendes Material nach VVEA [5.8-2] eingeteilt werden (Anhang 3 Ziffer 2 VVEA). Bei ca. 8 % des Materi-
als hingegen gilt, dass, obwohl die Grenzwerte fir schwach verschmutztes Material nicht Uberschritten
werden, das Material auf Grund des hohen mineralischen Fremdstoffanteils (oft mehr als 5 %; z.B.
Mischabbruch, Ziegel) als Material fir Deponietyp B nach VVEA zu klassieren ist.

Die mutmasslichen Ausmasse des Steinbruchareals sind in Beilage 3 des geologisch-geotechnischen
Berichtes [5.8-4] dargestellt bzw. aus Abbildung 5.8-3 ersichtlich.

Bahndamme der SBB und der DB

Die Bahnddmme im Bereich des Sudportals sind ebenfalls kiinstlich geschittet. Sie bestehen aus siltig-
sandigem und tonigem Material. Der Grossteil ist locker geschittet (ohne nachfolgende Verdichtung).
Lediglich der Kronenbereich wurde etwas verdichtet.

Auffillungen im Mihlental

Im Bereich des Installationsschachts fiir den Zwischenangriff Mihlental und im Bereich der Baugrube fiir
die Verstarkung des Durachkanals stehen als oberstes Schichtglied die bis zu 3.5 m méachtigen kunstli-
chen Auffullungen des Mihlentals an. Die Auffiillungen bestehen aus siltigem Kies und Sand und gross-
tenteils wenig Fremdstoffanteilen (Ziegelbruch). Stellenweise wurde auch Betonabbruch und Bauschutt
sowie weitere Fremdanteile wie Holz und Drahtreste angetroffen.

Auffillungen beim Nordportal

In der Baugrube fur die Zentrale und das Portal Nord werden Auffiillungen angeschnitten, die in der
Baugrube rund 1.0 — 1.5 m méchtig sein dirften. Diese befinden sich zwischen Bahnlinie und Strassen-
verkehrswegen.

Die Aufflillung besteht aus siltigem Sand mit reichlich Kies. In einer Kernbohrung wurde ein Asphaltstiick
gefunden.

Kinstliche Auffiillungen norddstlich des Tunnels Fasenstaub Il

Norddstlich des FS 1l sind altere und auch neuere, z.T. machtige Auffullungen vorhanden. Sie rihren
vermutlich vom Bau des Giiterbahnhofes und auch vom Bau der offenen Strecke her. Bei den alteren
Auffilllungen wurden heterogene Mischungen aus Sand, Kies mit organischen Resten und Anteilen von
Bauschutt sowie Abraum- und Aushubmaterial nachgewiesen.
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Kinstliche Auffillungen im Abschnitt «Anschluss Mutzentéli bis Anschluss Herblingen»

Auch hier sind alte, stellenweise sehr machtige kinstliche Auffillungen vorhanden, welche zumindest
teilweise mit der Verfillung ehemaliger Kalksteinbriiche und Kiesgruben in Zusammenhang stehen durf-
ten. Zwei grossere Flachen solcher kinstlicher Auffiillungen sind als Altablagerungen im KbS des Kan-
tons Schaffhausen eingetragen (siehe Abbildung 5.8-2). Es liegen nur sehr wenige Informationen tber
die Zusammensetzung des Auffiillungsmaterials, welches sehr heterogen sein dirft, vor. Nachgewiesen
wurden in einer Kernbohrung Silt, Kies und Kalksteinbruchstiicke, und bei den im KbS eingetragenen
kiinstlichen Auffullungen handelt es sich um Bauschutt, Bombardierungsschutt, Giessereisand und Keh-
richt.

5.8.3 Auswirkungen in der Bauphase

Sowohl die definitiven als auch die derzeit noch als optional vorgesehenen Installationsflachen in Herb-
lingen (vgl. Installationsplan Anhang 4.4-1) werden als Baustellenareale benutzt. Die Installationen zie-
hen keine Eingriffe in das Profil nach sich, sondern sind rein oberflachlich. Die Gefahrdungssituation wird
also nicht verandert. Aufgrund der rein oberflachlichen Nutzung der Flache erscheint eine vertiefte Un-
tersuchung der Belastungssituation unverhaltnismassig. Sollten jedoch Eingriffe ins Profil vorgenommen
werden, musste die Situation genauer abgeklart werden.

Wie aus der Abbildung 5.8-1 ersichtlich ist, befinden sich die drei belasteten Standorte beim Zwischen-
angriff im Mahlental in genligend grossem Abstand zum Bauperimeter. Deshalb ist nicht davon auszu-
gehen, dass diese Areale durch das Bauvorhaben tangiert werden.

Die Installationsflachen im Muhlental (vgl. Installationsplan Anhang 4.4-1) wurden teilweise bereits beim
Bau des FS | fur Installationen verwendet, teilweise befand sich dort eine offene Baugrube. Die Installati-
onsflachen sind grosstenteils kiinstlich aufgefillt. Es ist daher damit zu rechnen, dass der Aushub mit
Fremdstoffen (bspw. Bauschutt) verunreinigtes oder chemisch belastetes Material enthalt.

Aufgrund der Tatsache, dass der 2. Fasenstaubtunnel auch Auffillungen durchlaufen wird, ist bei den
Bauarbeiten allerdings mit belastetem Material (Bauschutt, Asphalt, Ziegelbruch, Glassplitter, Schla-
ckereste etc.) zu rechnen, welches nach den Vorgaben der VVEA [5.8-2] fachgerecht zu entsorgen ist.

Darliber hinaus kann wahrend der Bauzeit durch den Vortrieb unbelastetes Tunnelausbruchmaterial
beispielsweise durch Havarieféalle mit Kohlenwasserstoffen belastet werden (bspw. geplatzte Hydraulik-
schlduche an Baumaschinen, Schmiermittel) und Schadstoffe in den Boden/Untergrund gelangen (bspw.
auf Installationsplatzen).

Wahrend der Bauarbeiten wird das Material laufend organoleptisch gepriift. Bei Verdacht auf Kontamina-
tionen (Fremdstoffe, ungewdéhnliche Gerlche, etc.) wird das Material getrennt gelagert und eine Fach-
person beigezogen, welche das Material begutachtet und das weitere Vorgehen (bspw. chemische Ana-
lysen zur Ermittlung des Belastungsgrades) zusammen mit der Bauleitung festlegt.
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Abbildung 5.8-3:  Mutmassliches Ausmass des ehemaligen stadtischen Steinbruchs, rosa umrandet ([5.8-4] Aus-
zug aus Beilage 3).
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Im Bereich der Verzweigung Mutzentéli kann zudem aufgrund der Anpassungen der Strassenfiihrung
Material aus kinstlichen Auffiillungen anfallen.

Da die Art und Belastung des Materials unbekannt ist, muss wahrend des Baus auf allféllige Befunde
(organoleptische Kontrolle und bei Verdacht weitere Massnahmen) geachtet und das Material allenfalls
separat gelagert, beprobt und fachgerecht entsorgt werden (siehe Kapitel 5.9, Abfalle).

5.8.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Durch den Betrieb entstehen keine Auswirkungen auf den Umweltbereich Altlasten. Durch Unfélle kdn-
nen eventuell auf dem offen gefiihrten Streckenabschnitt kleinflachige Belastungen entstehen.

5.8.5 Fazit

Durch das Projekt sind voraussichtlich keine im KbS des Kt. SH verzeichneten belasteten Standorte in
relevanter Weise betroffen. Lediglich im Gebiet Mutzentéli kann die belastete Flache Kat. Nr. 5784
(kUinstliche Auffullung) durch Anpassungen der Strassenfihrung oder durch die oberflachliche, tempora-
re Nutzung als Installationsflache tangiert werden. Aufgrund bisheriger Erkenntnisse zu vorhandenen
Auffillungen im Bereich Nordportal, Miihlental und Sudportal ist der Anfall von verunreinigtem Material
wahrend der Bauzeit mdglich.

Bei unvorhergesehenen Vorfallen (Antreffen von kontaminiertem oder mit Fremdstoffen durchsetztem
Material) ist eine Fachperson beizuziehen, welche das Material begutachtet und das weitere Vorgehen
zusammen mit der Bauleitung festlegt.

Im Betriebszustand sind keine negativen Auswirkungen auf den Umweltbereich Altlasten zu erwarten.
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5.9 Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Referenzen

[5.9-1] Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA, SR 814.600), 04.12.2015,
Stand 19.07.2016.

[5.9-2] BUWAL (2003): Wegleitung Abfall- und Materialbewirtschaftung bei UVP-pflichtigen und nicht UVP-
pflichtigen Projekten.

[5.9-3] Verordnung Uber den Verkehr mit Abféllen (VeVA, SR 814.610), 22.06.2005, Stand 01.07.2016.

[5.9-4] Verordnung uber die Abgabe zur Sanierung von Altlasten (VASA, SR 814.681), 26.09.2008, Stand
01.01.2016.

[5.9-5] BAFU-Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle, 2006.

[5.9-6] Mehrmuldenkonzept SIA 430 / SBV.

Anhang

Kein Anhang

5.9.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

(Bau-)Abféalle missen in Abhangigkeit ihrer Beschaffenheit und des Verschmutzungsgrades nach der
VVEA [5.9-1] und der VeVA [5.9-3] fachgerecht gesammelt, transportiert, wiederverwertet, behandelt
oder entsorgt werden. Dabei ist nach dem Grundsatz vorzugehen, dass soweit wirtschaftlich zumutbar
und technisch mdéglich, die Verwertung (stofflich oder energetisch) und Behandlung von Materialien der
Entsorgung in Deponien vorzuziehen ist.

Der Aspekt Bauabfalle (Erfassung und Verwertung / Entsorgung) wurde gemass diesen Richtlinien stu-
fengerecht untersucht und beurteilt. Dabei wurden die Hauptmaterialkategorien aus dem Materialbewirt-
schaftungskonzept im Technischen Bericht (Kap. 12.5, [1.2-18]) als Basis genommen. Der Untersu-
chungsperimeter bezieht sich auf die Bauareale und Installationsflachen.

Antrage der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

KofU Kanton Schaffhausen, unterstitzt durch das BAFU

Die Wiederverwertung und Deponie des Ausbruchmaterials ist im UVP 2. Stufe zu behandeln. Im Ent-
sorgungskonzept ist die Verwertung des Materials, insbesondere des Tunnelaushubes (in allen anfallen-
den Qualitaten), darzustellen. Die Entsorgung ist bei Nichtverwertbarkeit detailliert zu begrinden. Im
Entsorgungskonzept ist auch der Primar- und Recyclingbaustoffbedarf des Projektes zu betrachten und
darzustellen. Zudem sind die Materialflisse (Zufuhr von Baumaterialien und Entsorgungswege des Tun-
nelausbruches) im UVP 2. Stufe, spatestens jedoch im Rahmen des Ausflihrungsprojektes darzulegen.
Entsorgungsldosungen sind frithzeitig auf Ubereinstimmung mit der kantonalen Abfallplanung und Richt-
planung zu Uberprifen.

Wird die Entsorgungslésung auf den Unternehmer ubertragen, ist entsprechend genannter Anforderun-
gen ein Kriterienkatalog fur die Bewertung in der Submission zu erstellen und von der Bewilligungsbe-
horde bewilligen zulassen. Die Mengengertste sind friihzeitig dem Kanton fir die Verwendung im tber-
regionalen Aushubmodell zur Verfligung zu stellen.

5.9.2 Ist- und Referenzzustand

Im Projektgebiet werden keine belasteten Standorte in relevanter Weise (vgl. Kapitel 5.8) tangiert. Es
werden jedoch kinstliche Auffullungen angeschnitten, welche nicht im KbS verzeichnet sind. Es ist des-
halb damit zu rechnen, dass neben den grossen Kubaturen von unverschmutztem Tunnelausbruchmate-
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rial auch belastetes Material (schwach verschmutzt (Anhang 3 Ziffer 2) resp. Material Typ B nach VVEA
[5.9-1]) aus diesen Auffiillungen anfallen wird.

Die geologischen Vorabklarungen geben Hinweise auf teilweise geogene Belastungen des Ausbruchs-
materials (Bohnerze, Chrom, Nickel). Diese Belastungen liegen im Bereich flr schwach verschmutzten
Aushub nach VVEA.

Die kunstlichen Auffillungen beim Portal Sid, im Muhlental, beim Portal Nord, im Mutzentali und auch
von dort bis zum Anschluss Herblingen bestehen aus Aushubmaterial, teilweise mit Bauschuttanteilen
und Fremdstoffen (u.a. Bauschutt, Bombardierungsschutt, Giessereisand und Kehricht) sowie Belastun-
gen im Bereich unverschmutzt bis schwach verschmutzt nach VVEA wie die geologisch-geotechnischen
Untersuchungen (vgl. Geologisch-geotechnischen Bericht [3.2-1]) auffihren. Aufgrund der Fremdstoffe
ist das Material teilweise als Material Typ B zu klassieren (vgl. Kapitel 5.8, Altlasten).

Wie im Kapitel 5.7 beschrieben, ist der Boden im Projektgebiet grossenteils anthropogen und durch die
Nahe zu verschiedenen Verkehrstrdgern sowie durch die Lage im urbanen Gebiet wahrscheinlich mit
Schadstoffen belastet.

5.9.3 Auswirkungen in der Bauphase

Gemass dem Technischen Bericht [1.2-18] fallen etwa 300000 m® (lose) Ausbruchmaterial aus dem
Tunnel an. Durch die Verbreiterung, bzw. die Verschiebung der Fahrbahn fallt weiteres (belastetes) Ma-
terial an. Hierbei handelt es sich vor allem um Asphaltabbruch (ca. 15000 m®), Betonabbruch (8:‘000 m®)
und Bodenmaterial.

Das Tunnelausbruchmaterial ist teilweise geogen belastet. Da der Tunnel mit Sprengvortrieb erstellt
wird, kann das Ausbruchmaterial auch mit Nitrit belastet sein. Im Weiteren sind auch Verschmutzungen
mit Zement, Beton und Abféallen mdglich. Auch Havarien kénnen das Material verschmutzen.

Das Ausbruchmaterial wird daher regelméssig kontrolliert und in Abhangigkeit seiner Belastung / Ver-
schmutzung auf den konformen Wiederverwertungs- bzw. Entsorgungsweg geschickt.

Aufgrund der knappen Platzverhéltnisse wird keine Aufbereitung des Materials direkt vor Ort vorgesehen
sondern sdmtliches Material abtransportiert.

Eine Schatzung aller verschiedenen Materialkategorien und deren Bilanzierung ist im derzeitigen Pla-
nungstand nicht maglich. Im Ausfiihrungsprojekt wird die Materialbilanz auf dem dannzumaligen Projek-
tierungsstand prazisiert. Es werden insbesondere genauere Angaben uber die Anteile nicht-
wiederverwertbarer Materialien vorgenommen. Entsorgungs- und Verwertungsmoglichkeiten koénnen
darauf basierend vorgeschlagen werden.

5.94 Auswirkungen im Betriebszustand

Im Betriebszustand sind keine Auswirkungen zu erwarten.

5.9.5 Fazit

Die weitaus grosste Menge von Abfall im Sinne der Gesetzgebung stellt bei diesem Projekt der Tun-
nelausbruch mit rund 300000 m® (lose) dar. Weitere wichtige Abfallfraktionen sind die Riickbaumateria-
lien (Asphalt, Beton). Boden spielt eine sehr untergeordnete Rolle.

Im Rahmen der UVB 3. Stufe wird auf die anfallenden und benétigten Materialmengen, Verwertungs-
und Entsorgungswege im Detail eingegangen.
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5.10 Umweltgefahrdende Organismen

Referenzen

[5.10-1] Verordnung iber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (FrSV, SR 814.911), 10.09.2008, Stand
01.02.2016.

[5.10-2] info flora (Das nationale Daten- und Informationszentrum der Schweizer Flora) 2012: Neophyten,

Schwarze Liste und Watch-Liste. Verbreitungskarten der Arten im 5x5-km-Raster. www.infoflora.ch.

Anhang

Kein Anhang

5.10.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Durch Bauaktivitaten freigelegte oder veranderte Bodenflachen kénnen unerwiinschte invasive Neophy-
ten (sogenannte Schwarze Liste Arten [5.10-2]) einen vorteilhaften Standort zur Vermehrung bieten. Die
Ausbreitung solcher Arten ist mit geeigneten Massnahmen zu verhindern [5.10-1].

Der Untersuchungsperimeter umfasst alle Areale, die vom Projekt in der Bau- und in der Betriebsphase
beansprucht werden, mit Ausnahme der ggf. zusatzlich vorgesehenen Installationsflachen (vgl. schraf-
fierte Flachen in Anhang 4.4-1), die erst zu einem spateren Zeitpunkt in das Projekt integriert wurden und
somit nicht Bestandteil der Feldbegehungen waren. Dies wird bei Feldbegehungen im Rahmen des Aus-
fuhrungsprojektes berticksichtigt.

Antrage der Behtrden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[2]: Das Pflichtenheft beziglich dem Bereich umweltgefahrdende Organismen hat auch fur die ersten 3
Jahre nach Wiederherstellung der temporéar genutzten Flachen und im Bereich von realisierten Ersatz-
massnahmen Massnahmen zur Bekdmpfung von invasiven Neophyten zu formulieren. Die fachgerechte
Entsorgung soll mit dem interkantonalen Labor abgesprochen werden.

5.10.2 Ist- und Referenzzustand

Anlésslich der Feldbegehung vom 16.04.2013 wurden 5 Schwarze Liste Arten festgestellt. Zusétzlich
ergibt die Datenbankabfrage bei Info Flora [5.10-2] weitere 10 Arten der Schwarzen resp. der Watch
Liste, die im Gebiet um Schaffhausen vorkommen. Typisch ist, dass diese Arten schnell neue Standorte
besiedeln kdnnen.

Tabelle 5.10-1: Schwarze und Watch Liste Arten im Untersuchungsperimeter.

Wiss. Name Dt. Name Liste

Ailanthus altissima Gotterbaum Schwarze Liste
Artemisia verlotiorum Verlot'scher Beifuss Schwarze Liste
Buddleja davidii Sommerflieder Schwarze Liste
Heracleum mantegazzianum Mantegazzis Bérenklau Schwarze Liste
Impatiens glandulifera Drisiges Springkraut Schwarze Liste
Reynoutria japonica Japanischer Stauden-Knéterich Schwarze Liste
Rhus typhina Essigbaum Schwarze Liste
Robinia pseudoacacia Robinie Schwarze Liste
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Wiss. Name Dt. Name Liste

Rubus armeniacus Verw. Garten-Brombeere Schwarze Liste
Solidago canadensis et gigantea Nordam. Goldruten Schwarze Liste
Bunias orientalis Oestliches Zackenschotchen Waitch Liste
Erigeron annuus Einjahriges Berufskraut Watch Liste
Mahonia aquifolia Mahonie Watch Liste
Parthenocissus inserta Jungfernrebe Watch Liste
Sedum spurium Kaukasus-Mauerpfeffer Watch Liste

5.10.3 Auswirkungen in der Bauphase

Infolge von Erdarbeiten, Bodenverschiebung etc. kénnen potentiell giinstige Standorte fir invasive Neo-
phyten (Schwarze Liste Arten) entstehen. Dies betrifft insbesondere Installationsplatze, Transportpisten
und Bodendepots. Bodenaushub mit invasiven Organismen ist belastet und darf nur am Entnahmeort
verwendet werden [5.10-1]. Falls Aushub entfernt wird, sind die Uberlebensfahigen Bestandteile von
invasiven Arten (z.B. Rhizome, Wurzeln, Samenreservoir im Boden) in Absprache mit dem interkantona-
len Labor zu vernichten.

Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe sind die im Bauperimeter der Engpassbeseitigung vorkommenden
Neophytenbestande gemass der Schwarzen Liste [5.10-2] zu identifizieren und zu kartieren sowie deren
Bekampfung und den Umgang mit dem betroffenen Boden zu planen und betreuen (Bestandteil des
Pflichtenheftes fir UBB / BBB).

5.10.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Das Projekt hat keine betrieblichen Folgen bezuglich umweltgefahrdender Organismen. Bis zur Etablie-
rung der Begrinungen resp. der Ersatzmassnahmen, d.h. wahrend den ersten drei Jahren, wird die Ne-
ophytenkontrolle geméass Bauphase weitergefiihrt.

5.10.5 Fazit

Im Untersuchungsgebiet kommen invasive Neophyten vor. Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe werden die im Perimeter vorkommenden invasiven Neophyten identifiziert und kartiert sowie
deren Bekampfung und den Umgang mit dem betroffenen Boden festgelegt.
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511 Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Referenzen

[5.11-1] Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (StFV, SR 814.012), 27.02.1991, Stand 01.06.2015.

[5.11-2] Nationalstrassenbiiro, Kanton Schaffhausen (1997): Kurzbericht zur Storfallverordnung, Stadtische
Nationalstrasse 4, Verzweigung N04/J15 bis Kantonsgrenze SH/ZH. F. Preisig AG, Winterthur.

[5.11-3] ASTRA (2012): Nationalstrasse N04, Galerie Schénenberg und Tunnel Fasenstaub. Kurzbericht nach

Storfallverordnung. Ernst Basler + Partner, 29.11.2011.

Anhang

Kein Anhang

5.11.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Als Durchgangsstrasse, auf welcher gefahrliche Guter transportiert werden, unterliegt die NO4 der Stor-
fallverordnung, StFV [5.11-1]. Ein entsprechender Kurzbericht (1997, [5.11-2]) gemass StFV existiert.
Dieser umfasst u.a. den gesamten NO4-Abschnitt zwischen Flurlingen (Kantonsgrenze SH/ZH) und der
Landesgrenze CH/D.

Im Kurzbericht von 1997 wurde fiir diese Streckenabschnitte die Haufigkeit einer schweren Schadigung
fur die Bevolkerung und die Umwelt als hinreichend klein ausgewiesen, so dass damals keine weiteren
Massnahmen und insbesondere keine Risikoermittlung gemass StFV [5.11-1] vorgeschlagen wurden.

Im Hinblick auf die verschiedenen Ausfiihrungsprojekte im Rahmen der geplanten Erhéhung der Tunnel-
sicherheit und aufgrund des Umstandes, dass die sicherheitstechnischen Veranderungen (neue Senso-
rik, Verbesserung Liftungsanlage, Abluftstollen, Sicherheitsstollen) einen wesentlichen (positiven) Ein-
fluss auf die Storfallrisiken haben, hat das ASTRA entschieden, den Kurzbericht gemass der Verordnung
Uber den Schutz vor Storfallen (Storfallverordnung, StFV) aus dem Jahr 1997 zu aktualisieren.

Allerdings wurden im aktualisierten Bericht [5.11-3] ausschliesslich die Streckenabschnitte des Fasen-
staubtunnels (inkl. geplantem Abluftstollen und Sicherheitsstollen) und der Galerie Schénenberg unter-
sucht.

Antrage der Behtrden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[6] Der Kurzbericht ist spéatestens im Rahmen der Hauptuntersuchung zum Ausfihrungsprojekt
3. Stufe unter Berticksichtigung der geplanten Sicherheitsmassnahmen aufzudatieren und zusammen
mit der Hauptuntersuchung einzureichen.

5.11.2 Ist- und Referenzzustand

Rheinbriicken und Anschluss Schaffhausen-Sid

Gemass dem Kurzbericht Storfall aus dem Jahr 1997 [5.11-2] konzentriert sich das Risiko fir die Bevdl-
kerung vor allem auf das Sudportal des Fasenstaubtunnels, wo sich eine grosse Zahl von Gewerbebau-
ten direkt an der Strasse befindet. Die Berechnungswerte zur Ermittlung der Haufigkeit wurden aus der
hochsten DTV-Klasse gewéhlt. Diese Wahl berticksichtigt eine kiinftige Verkehrszunahme. Eine schwere
Schéadigung der Grundwasservorkommen ist durch die grosse Entfernung zur ndchsten Grundwasser-
schutzzone kaum mdoglich, Eine schwere Schadigung des Rheins wird durch die dichte Fahrbahnwanne
und die Ableitung tiber ein Olriickhaltebecken weitgehend verhindert. Die berechnete Haufigkeit diirfte
deshalb zu gross sein [5.11-2].
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Tunnel Fasenstaub

Gemaéss dem Kurzbericht Storfall aus dem Jahr 1997 [5.11-2] besteht das Risiko fur eine Schadigung
der Bevdlkerung im Tunnelbereich im erhdhten Risiko fur die Verkehrsteilnehmer selbst. Fir die Wohn-
bevolkerung der Umgebung ist das Szenarium 'Freisetzung toxischer Gase' im Bereich des Tun-
nelabluftkamines und der Portale reprasentativ. Eine schwere Schéadigung der Grundwasservorkommen
ist im Tunnelbereich vor allem durch die grosse Entfernung zur nachsten Grundwasserschutzzone nicht
moglich. Auch eine schwere Schadigung des nachsten Fliessgewassers (Rhein) wird durch die Fassung
der Stoffe und Ableitung tiber ein Olriickhaltebecken weitgehend verhindert. Uber die Tunnelréhre wird
ausserdem die Durach vom Mihlental in den Rhein geleitet. Die Durach wird jedoch nicht als Vorfluter
fur die Tunnelentwasserung beniitzt.

Gemass dem 2011 aktualisierten Kurzbericht StFV [5.11-3] erfillt der Tunnel Fasenstaub im aktuellen
Zustand im Bereich der Fluchtwege und der Luftungsanlage den Stand der Sicherheitstechnik nicht voll-
stéandig. Durch die Realisierung der geplanten Massnahmen (u.a. Sicherheitsstollen mit Querverbindun-
gen zum Strassentunnel) entspricht der Tunnel dem aktuellen Stand der Sicherheitstechnik nach Art. 3
der StFV.

Galerie und Anschluss Schaffhausen-Nord

Gemass dem Kurzbericht Storfall aus dem Jahr 1997 [5.11-2] besteht das Risiko fur eine Schadigung
der Bevdlkerung im Galeriebereich vor allem im erhohten Risiko fur die Verkehrsteilnehmer selbst. Fir
die Wohnbevolkerung der Umgebung ist vor allem das Szenarium 'Freisetzung toxischer Gase' repré-
sentativ. Eine schwere Schadigung der Grundwasservorkommen ist durch die grosse Entfernung zur
nachsten Grundwasserschutzzone nicht méglich. Auch eine schwere Schadigung des nachsten Fliess-
gewassers ist durch die grosse Entfernung zum Rhein nicht méglich; zudem werden alle Flissigkeiten im
Fahrbahnbereich gefasst und tber ein Ruckhaltebecken geleitet.

5.11.3 Auswirkungen in der Bauphase

Die in der Bauphase notwendigen Anlagen, Gerate, Lagerplatze usw. werden derart betrieben, dass die
Mengenschwellen gemass StFV [5.11-1] fur Stoffe und Zubereitungen nicht tGberschritten werden. Sie
unterliegen daher nicht der StFV. Fir die Bauphase sind demzufolge keine Untersuchungen notwendig.

5114 Auswirkungen im Betriebszustand

Wie dem Technischen Bericht [1.2-18] bzw. dem UVB-Kap. 4.1 zur Beschreibung des Bauvorhabens zu
entnehmen ist, wird die bestehende Anlage (FS I-Strassentunnel im Gegenverkehr, offene Strecke bis
Anschluss Herblingen) durch diverse Um- und Ausbauten wesentlich geédndert. Gemass Art. 5 Abs. 3
StFV muss der Kurzbericht demzufolge erganzt werden.

Konkret bedeutet dies folgende Anpassungen und Erganzungen am 2011 erstellten Kurzbericht zur Na-
tionalstrasse N0O4 [5.11-3]:

— Erweiterung des zu untersuchenden Projektperimeters um die offene Strecke bis zum An-
schluss Herblingen, entsprechend dem definitiven Ausfiihrungsprojekt.

— Aufdatierung der Ausgangslage entsprechend der dannzumal tatsachlich umgesetzten bzw.
definitiv festgelegten Sicherheitselemente. Der Abluftstollen und Sicherheitsstollen werden
aus heutiger Sicht nicht erstellt.

Version 5.1/07.11.2017 Seite 93 von 136



NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung Generelles Projekt
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

—  Uberpriifung und Beriicksichtigung von bislang im Kurzbericht nicht erwéhnten sicherheitsre-
levanten Projektelementen, z.B. Anschlusstunnel SH Sud, bei der Risikoabschatzung.

— Berucksichtigung der neuen Verkehrszahlen/-grundlagen und des gleichen Zeithorizontes,
wie fur die Larmberechnungen (2030).

— Beurteilung der Personenrisiken (Abschatzungen mit dem ,OECD/PIARC CH-Modell verein-
facht*) und der Umweltrisiken (Screening Methodik Durchgangsstrassen), der Tragbarkeit
und ggf. des Handlungsbedarfs und Notwendigkeit einer Risikoermittlung

5.11.5 Fazit

Als Durchgangsstrasse, auf welcher gefahrliche Guter transportiert werden, unterliegt die NO4 der Stor-
fallverordnung, StFV. Ein entsprechender Kurzbericht (1997) gemass StFV existiert. Dieser wurde 2011
fur den Abschnitt des Tunnels Fasenstaub unter Berticksichtigung zusatzlicher Sicherheitselemente (u.a.
Abluftstollen, Sicherheitsstollen) angepasst.

Da sich mit Planung der 2. Tunnelréhre Fasenstaub sowohl der Perimeter um die offene Strecke erwei-
tert als auch der Abluftstollen und Sicherheitsstollen mit dem vorliegenden Projekt zur Engpassbeseiti-
gung wegfallen, muss der Kurzbericht geméass StFV im Rahmen des Ausflihrungsprojektes aktualisiert
werden.
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5.12 Wald

Referenzen

[5.12-1] Bundesgesetz liber den Wald (WaG, SR 921.0), 04.10.1991, Stand 01.01.2017.
[5.12-2] Verordnung Uber den Wald (WaV, SR 921.01), 30.11.1992, Stand 01.01.2017.
[5.12-3] Kantonales Waldgesetz, Schaffhausen, vom 17.02.1997

[5.12-4] www.gis.sh.ch (GIS-Portal des Kantons Schaffhausen, juristische Waldgrenzen)
[5.12-5] Stadt Schaffhausen, Zonenplan (Stand 9. Juni 2016)

[5.12-6] Waldfeststellung vom 11. Mai 2001 (Brief vom 24. Feb. 2013)

Anhang

Kein Anhang

5.12.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Es werden alle durch den Bau und den Betrieb des Vorhabens induzierten relevanten Auswirkungen auf
den Wald untersucht und im Pflichtenheft die weiteren, im Rahmen des Ausflhrungsprojektes durchzu-
fihrenden Untersuchungen, definiert. Die hierflir nétigen Abklarungen bzgl. vorhandener Waldflachen
erfolgten u.a. auf Grundlage von GIS-Daten, Zonenplan, Ricksprache beim kantonalen Forstamt sowie
durch Zugriff auf bereits vorhandene Grundlagen, die wahrend der UVB-Bearbeitung zu den Projekten
Abluftstollen und Sicherheitsstollen Fasenstaub erhoben wurden.

Als Untersuchungsperimeter werden alle Baustellenareale und die vorgesehenen offenen Projektstre-
cken festgelegt. Die ggf. zusatzlich vorgesehenen Installationsflachen (vgl. schraffierte Flachen in An-
hang 4.4-1) wurden erst zu einem spateren Zeitpunkt in das Projekt integriert. Abklarungen zu einem
allfalligem Waldbestand basieren deshalb auf Stufe GP nur auf ersten Abschatzungen mittels Luftfotos.

Die Waldflache wurde gemass Sachplan 1:500 festgestellt, welcher auf der Waldfeststellungsverfligung
vom 11.05.2001 basiert [5.12-6].

Antrége der Behdrden geméss der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine

5.12.2 Ist- und Referenzzustand

Bei den beiden Tunnelportalen ist kein Wald vorhanden, ebenso wenig im Bereich der Verzweigung
Mutzentéli und beim Anschluss Herblingen ([5.12-4], [5.12-5]).

Beim Zwischenangriff Mihlental stockt auf der auslaufenden Talflanke des Muhlentals im Bereich des
vorgesehenen Installationsplatzes Wald. Es handelt sich um Waldmeister-Buchenwald, welcher durch
etliche Eingriffe stark Uberformt ist. Die Stérungen werden auch durch Pionierarten wie Larche, Ahorn
und Esche sowie durch invasive Neophyten belegt. Die Waldflache erfiillt wichtige Wohlfahrts- und
Schutzfunktionen sowohl als Lebensraum, fiur das Lokalklima wie auch als lokales Erholungsareal.

Bei den ggf. zusétzlich vorgesehenen Installationsflachen (vgl. schraffierte Flachen in Anhang 4.4 1) sind
gemass Luftbild keine Waldflachen erkennbar. Der Anschluss Herblingen liegt im locker tberbauten In-
dustrieareal, das z.T. auch (intensiv) landwirtschaftlich genutzt wird. Die Lebensrdume im Anschluss
selber werden dominiert von 6kologisch isolierten Wiesen- und Gehdlzflachen. Inwiefern es sich bei die-
sen Flachen auf den derzeit optionalen Installationsplatzen resp. im Bereich Anschluss Herblingen tat-
sachlich um Waldbestand geméass kt. Waldgesetz handelt, muss im Rahmen des Ausfihrungsprojektes
abgeklart werden, sobald die projekt-relevanten Flachen definitiv bestimmt sind.
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5.12.3 Auswirkungen in der Bauphase

Im Bereich des geplanten Installationsplatzes Mihlental (vgl. Installationsplan in Anhang 4.4-1) sind vo-
raussichtlich temporare Rodungen notwendig. Zum heutigen Zeitpunkt und basierend auf den vorgese-
henen beanspruchten Flachen wird die zu rodende Flache derzeit auf ca. 550 m? geschatzt. Dies ist in
der nachsten Projektphase auf Grundlage der dannzumal aktuell vorliegenden Unterlagen zu Uberprifen.

Ein gemass WaG Art.5 [5.12-4] notwendiges Rodungsgesuch wird im Rahmen des Ausfiihrungsprojek-
tes erstellt.

5.12.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Im Betriebszustand sind voraussichtlich keine Waldflachen betroffen. Gemass GIS Kanton Schaffhausen
[5.12-4] handelt es sich bei den Gehdlzflachen im Bereich Anschluss Herblingen nicht um Wald. Dies ist
im AP nochmals zu Uberprifen.

5.12.5 Fazit

Durch das Projekt Engpassbeseitigung SH Sud — Herblingen sind voraussichtlich temporare Rodungen
im Bereich des geplanten Installationsplatzes Miihlental notwendig. Im Betriebszustand sind voraussicht-
lich keine Waldflachen betroffen. Die temporaren und ggf. definitiven Auswirkungen auf den Wald bzw.
die beanspruchte Waldflache werden in der nachste Phase genauer untersucht. Inwiefern dariiber hin-
aus noch Waldflachen im Bereich der derzeit optionalen, zuséatzlichen Installationsflachen tangiert wer-
den, ist ebenfalls Gegenstand der weiteren Untersuchungen im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung
3. Stufe.
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5.13 Flora, Fauna, Lebensraume

Referenzen

[5.13-1] Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG, SR 451), 01.07.1966, Stand 01.01.2017.
[5.13-2] Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV, SR 451.1), 16.01.1991, Stand 01.03.2015.
[5.13-3] Moser et al. 2002: Rote Liste der gefahrdeten Arten der Schweiz, Farn- und Blitenpflanzen.
[5.13-4] BUWAL 2002: Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Landschaftsschutz.

[5.13-5] Rote Listen des BUWAL im Sinne von Artikel 14, Absatz 3 der NHV SR451.1

[5.13-6] Geoportal des Kantons Schaffhausen

[5.13-7] Stadt Schaffhausen, Zonenplan (Stand 9. Juni 2016)

[5.13-8] Nationales 6kologisches Netzwerk REN, BUWAL 2004

[5.13-9] Das Kleine Gliihwirmchen in Schaffhausen, Untersuchung zur Verbreitung des Kleinen Glihwirm-

chens Lamprohiza splendidula in Schaffhausen, I. Rieger, S. Ineichen, 2008
[5.13-10] Gesetz Uber den Natur- und Heimatschutz im Kanton Schaffhausen, vom 12.2.1968 (NHG 451.100)
[5.13-11] Verordnung Uber den Naturschutz, vom 6.3.1979 (Naturschutzverordnung, 451.101).
[5.13-12] Poyry 2013: Quantifizierung 6kologischer Werte. Internes Vorgehenskonzept.

Anhang

Kein Anhang

5.13.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Im vorliegenden UVB werden die durch Bau und Betrieb der Engpassbeseitigung SH Stid — Herblingen
auftretenden Auswirkungen auf die Pflanzen und Tiere sowie die Lebensraume aufgelistet. Die Abkla-
rungen und Bewertungen erfolgen gemass den relevanten rechtlichen und wissenschaftlichen Grundla-
gen wie NHG, NHV, Rote Liste, Verzeichnisse der Naturschutzobjekte etc. ([5.13-1] bis [5.13-11]). Die
Quantifizierung ©kologischer Werte erfolgt gemass dem bewahrten Vorgehenskonzept von Poyry
[5.13-12].

Der Untersuchungsperimeter umfasst alle Bereiche, die durch das Projekt in der Bauphase und im Be-
triebszustand beansprucht sowie durch Immissionen belastet werden, mit Ausnahme der ggf. zusatzlich
vorgesehenen Installationsflachen (vgl. schraffierte Flachen in Anhang 4.4-1), die erst zu einem spateren
Zeitpunkt in das Projekt integriert wurden. Bei diesen beschrankten sich die Untersuchungen auf erste
Abklarungen mittels Luftbildern. Die dannzumal definitiv festgelegten Installationsflachen werden bei
Feldbegehungen im Rahmen des Ausfuhrungsprojektes berticksichtigt.

Schwerpunkte der Beeintrachtigungen ergeben sich tUberall wo neue Flachen beansprucht werden, ins-
besondere in den Portalbereichen, entlang der Bahngeleise und Béschungen zwischen Nordportal, Ver-
zweigung Mutzentali und Anschluss Herblingen.

Wahrend der Bauphase wirken sich temporére Flachenbeanspruchungen, sowie Stérungen durch Larm,
Staub, Abgase und Lichtemissionen auf Flora, Fauna und deren Lebensrdume aus.

Antrage der Behoérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[4] Neben den in Kap. 8.14.2 erwéhnten Organismengruppen ist auch jene der Flederméause explizit
in die Betrachtungen der nachsten Projektphase einzubeziehen.

5.13.2 Ist- und Referenzzustand

Der Untersuchungsperimeter liegt in der kollinen Stufe der Nordschweiz im Ubergang vom Mittelland
zum Jura. Das Areal liegt vollstandig im Siedlungsraum, meist in mehr oder weniger locker Uiberbauten
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Flachen. Somit spielt die Vernetzung geméass nationalem 6kologischen Netzwerk REN [5.13-8] keine
Rolle.

Siudportalbereich

Der Bereich wird im oberen Teil charakterisiert von Uberbleibseln des im 19. Jahrhundert angelegten
Landschaftsparks und wird durchschnitten von der DB- und SBB-Bahnlinie, welche fir gewisse Orga-
nismengruppen einen idealen ékologischen Vernetzungskorridor bildet. Der Bereich Gber den Bahnlinien
ist nur wenig tberbaut und wird charakterisiert von Grinflachen und lockeren Gehdolzen.

Das Areal zwischen den beiden Bahnlinien und gerade unterhalb der Bahnlinie ist z.T. als Uberlagerte
Naturschutzzone ausgeschieden (vgl. Abbildung 5.13-1, [5.13-7]). In diesem Areal befinden sich Ersatz-
massnahmen fur die bestehende NO4; es wurden verschiedene Aufwertungsmassnahmen durchgefihrt
(Info Fachstelle Naturschutz Kanton Schaffhausen). Der untere Bereich (Parzelle der SBB) liegt in der
Uberlagerten kommunalen Naturschutzzone, wahrend der Schutz des oberen Bereichs durch einen
Dienstbarkeitsvertrag gewahrleistet ist. Aufgrund der vorkommenden Arten (Flora und Fauna) kann von
einem sehr wertvollen Standort ausgegangen werden Als Beispiel kann das Vorkommen der Schlingnat-
ter (Rote Liste Kat. VU, im Mittelland vom Aussterben bedroht, [5.13-3]) genannt werden.

Der Bereich unter den Bahnlinien ist dichter tGberbaut und wird von Ruderalstandorten wie Garten, Ra-
batten und Bdschungen etc. eingenommen. Auch hier kommen wertvolle Arten vor z.B. die Mauerei-
dechse (Rote Liste lokal gefahrdet, [5.13-5]).

Abbildung 5.13-1: Ausschnitt aus dem Zonenplan der Stadt Schaffhausen, die tiberlagerte Naturschutzzone ist mit
einer Schraffur versehen. Der Stern markiert den Bereich, der mit einem Dienstbarkeitsvertrag
geschutzt ist.

Mihlental

Das Gebiet Mihlental ist an den Talflanken bewaldet resp. im Uberbauten Gebiet locker mit Baumen
bestockt. Der Talgrund ist grossflachig asphaltiert, daneben kommen Ruderalstandorte wie Rabatten,
Garten, Kiesflachen sowie der Durachkanal vor.
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Im Gebiet kommen wertvolle Arten der Ruderalstandorte vor, am Eingang zum Mihlental ist das Vor-
kommen der geschiitzten Art Gliihwirmchen zu erwédhnen. Zudem verlauft entlang der Grunstreifen (der
Waélder am Hang) ein Vernetzungskorridor der Weissrandfledermaus (Rote Liste potentiell gefahrdet,
[5.13-5]).

Nordportalbereich

Der Bereich beim Portal steht isoliert zwischen Bahnareal bestehender NO4 und Hauptstrasse im Sied-
lungsgebiet. Die Lebensraume werden dominiert von Kiesflachen, Wiesen und Bdschungen sowie Ge-
holzen. Das Areal ist relativ artenreich, es sind zudem Ersatzmassnahmen fur Reptilien vorhanden.

Neben Waldameisen (Formica sp.) wurden hier auch Mauereidechsen beobachtet.

Nordportal bis Mutzentéli (Galerie Schénenberg)

Der nérdlich angrenzende Bereich bis zur Verzweigung Mutzentali besteht hauptsachlich aus parallel
verlaufenden Verkehrstragern wie DB-Bahnlinie, Hauptstrasse sowie die bestehende N04. Hier kommen
Ruderalstandorte entlang der Verkehrswege sowie Béschungen und Restflachen an und zwischen den
Fahrbahnen vor.

Mutzentali

Das Gebiet Mutzentali wird charakterisiert von Béschungen und Zwischenflachen an den Verkehrstra-
gern. Neben Wiesen kommen v.a. buschreiche bestockte Flachen vor. Das Areal ist 6kologisch zerstu-
ckelt, wobei die starkere Isolationswirkung von asphaltierten Strassen gegeniiber Bahnstrecken zum
Tragen kommt.

Vom Mutzentéli verlauft ein Ast des Untersuchungsperimeters entlang der Bahnlinie in der DB-Bdschung
bis zur Ebnatstrasse. Der andere Ast folgt der NO4 bis zum Anschluss Herblingen.

Anschluss Herblingen

Der Anschluss Herblingen liegt im locker Gberbauten Industrieareal, das z.T. auch (intensiv) landwirt-
schaftlich genutzt wird. Die Lebensrdume im Anschluss selber werden dominiert von 6kologisch isolier-
ten Wiesen- und Gehdlzflachen.

5.13.3 Auswirkungen in der Bauphase

In der Bauphase sind Installationsflachen beim Sidportal, Mihlental, Nordportal, bei der Verzweigung
Mutzentdli und beim Anschluss Herblingen vorgesehen. Die Installationsplatze im Gebiet Herblingen sind
erst provisorisch festgelegt (vgl. Installationsplan Anhang 4.4-1).

Siudportalbereich

Im Sudportalbereich wird die Naturschutzzone (Abbildung 5.13-1) temporar beansprucht. Aufgrund des
Wertes dieses Gebietes ist mit einem mittleren bis grossen Konflikt zur rechnen. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass die temporar belegten Flachen nach Bauende rasch wieder besiedelt werden, da
die Lebensraume eine typische ruderale Auspragung aufweisen. Die temporéren Verluste wahrend der
Bauphase werden moglichst klein gehalten (Erschliessung der Baustelle nur aus einer Richtung). Zudem
werden die temporaren Verluste durch temporare Massnahmen fiir die Bauphase ersetzt.

Mihlental

Im Miuhlental sind durch den Installationsplatz Ruderalstandorte im Uberbauten Gebiet sowie voraus-
sichtlich auch Wald betroffen. Zum Schutze des Fledermaus-Vernetzungskorridors sind unnétige Be-
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leuchtungen der Baustellen zu vermeiden. Insbesondere sollen die Scheinwerfer konsequent nach unten
gerichtet und Streulicht nach oben verhindert werden.

Nordportalbereich

Im Nordportalbereich wird hauptsachlich Uberbautes Areal temporér durch den Installationsplatz bean-
sprucht.

Mutzentali und Anschluss Herblingen

Bei der Verzweigung Mutzentali und beim Anschluss Herblingen sind, soweit heute bekannt, isolierte
Wiesen- und Gehoélzstandorte in den Zwischenflachen betroffen. Voraussichtlich werden weitere Flachen
(z.B. intensives Landwirtschaftsland) beansprucht.

Im Rahmen der UVB-HU 3. Stufe werden die projektinduzierten Auswirkungen der Bauphase auf die
Flora/Fauna/Lebensraume im Detail untersucht. Das entsprechende Vorgehen ist im Pflichtenheft be-
schrieben.

5.134 Auswirkungen im Betriebszustand

Im Betriebszustand ist in erster Linie der Flachenverbrauch relevant. Bedingt durch die stadtische Lage
sind Isolationswirkung und Immissionen des Verkehrs weniger wichtig. Die vorkommenden Lebensrau-
me sind ruderal beeinflusst und die lokal vorkommende Flora und Fauna sind in einem gewissen Umfang
an die Immissionen angepasst.

Siud- und Nordportalbereich

Im Betriebszustand werden beim Sudportal und beim Nordportal Lebensraume beansprucht, wobei beim
Sidportal der sehr wertvolle Standort in der Gberlagerten Naturschutzzone betroffen ist. Beim Nordportal
werden voraussichtlich ruderale Kiesflachen beansprucht.

Je nach Grosse der beanspruchten Flache beim Sudportal ist mit einem grossen Konflikt zu rechnen. Fir
die beanspruchten Flachen wird qualitativ und quantitativ gleichwertiger Ersatz geleistet. Die entspre-
chenden Flachen und Massnahmen werden in der né&chsten Projektphase evaluiert. Dabei wird gepruft,
ob die aus liiftungstechnischen Grinden notwendige Uberdeckung als Ersatzflache ausreicht. Falls not-
wendig, werden, in Absprache mit den stadtischen und kantonalen Fachstellen, weitere geeignete Er-
satzmassnahmenflachen im Projekt-Nahbereich ermittelt.

Mihlental

Nach Riickbau der Installationen und Uberdeckung des Tagbautunnels sind durch das Projekt im Be-
triebszustand keine Auswirkungen zu erwarten.

Mutzentali und Anschluss Herblingen

Im Gebiet Verzweigung Mutzentéli bis Anschluss Herblingen werden Teile der Béschungen beansprucht.
Es handelt sich um bestockte Flachen, buschreiche Geholze und wenig intensiv genutzte Wiesen. Die
Grosse der beanspruchten Lebensraumflachen kann noch nicht abgeschatzt werden.

Durch die neue Strasse am Nordhang des Einschnittes des DB-Trassees vom Mutzentali bis zur Eb-
natstrasse wird eine extensiv genutzte Bahnbdschung, welche im oberen Bereich Strduchern und Pio-
nierbdumen bestockt ist, beansprucht. In diesem Abschnitt ist mit einer Beanspruchung von bemerkens-
werten und ev. wertvollen Flachen zu rechnen. Fir den Ersatz werden entsprechende Flache und
geeignete Massnahmen evaluiert.
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5.13.5 Fazit

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Siedlungsraum mit teilweise offenen, locker Uberbauten Fla-
chen. Trotz der Vorbelastung kommen auch wertvolle Lebensraume mit Roten-Liste-Arten vor.

Durch das Vorhaben treten wahrend der Bauphase und im Betriebszustand temporare und definitive
Verluste und Immissionsbelastungen von Lebensraumen auf. Es sind auch sehr wertvolle Lebensraume
mit Roten Liste Arten betroffen, deren Verlust einen grossen Konflikt darstellt. Fur die betroffenen Fla-
chen ist gemass Art. 18 NHG [5.13-1] Ersatz zu schaffen. Die qualitativen und quantitativen Beeintrach-
tigungen sind in der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe genauer zu untersuchen, zu beurteilen und mit
geeigneten Ersatzmassnahmen auf ein rechtskonformes Mass zu begrenzen.
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5.14 Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtimmissionen)

Referenzen

[5.14-1] Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG, SR 451), 01.07.1966, Stand 01.01.2017.

[5.14-2] Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV, SR 451.1), 16.01.1991, Stand 01.03.2015.

[5.14-3] Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler von nationaler Bedeutung, BLN (geméss Ver-
ordnung uber das BLN, SR 451.11, Stand 01.07.2010)

[5.14-4] Vollzug Umwelt: Empfehlungen zur Vermeidung von Lichtemissionen, BUWAL 2005

[5.14-5] Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz, IVS (ivs-gis.admin.ch)

[5.14-6] Verbindung N04-A81; Zweckmassigkeitsbeurteilung, Schlussbericht, Tiefbauamt Kanton Schaffhau-
sen, 2008

[5.14-7] N04/06 SJ Sud — Herblingen. Engpassbeseitigung (01.09.2014): Interessenabwéagung BLN-Objekt

1411. INGE Gruner/Gruner+Wepf/Poyry.

Anhang

Kein Anhang

5.14.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Die Realisierung des zweiten Fasenstaubtunnels mit zwei oberirdisch in Erscheinung tretenden Portalen
tangiert die Aspekte Landschaft und Ortsbild in mehreren Abschnitten. Die oberirdisch gelegenen Pro-
jektabschnitte von der Galerie Schénenberg tber die Verzweigung Mutzentali bis zum Anschluss Herb-
lingen und entlang der DB Bahnlinie verursachen, in einem bereits vorbelasteten Raum, gréssere Land-
schaftseingriffe.

Der landschaftlich wertvollste und somit auch empfindlichste Abschnitt des Perimeters liegt beim Sidpor-
tal, das sich in unmittelbarer Nahe des BLN-Objektes ,1411 Untersee-Hochrhein* sowie eines 1SOS-
Objektes befindet. Inwieweit ein allfélliger zukiinftiger Ausbau der NO4 stdlich des Rheins sich u.a. auch
auf das BLN-Gebiet auswirkt, ist in einem separaten Bericht ,Interessenabwégung BLN-Objekt Nr. 1411"
(fur drei Varianten) beschrieben [5.14-7].

Das Projektgebiet liegt im besiedelten Raum, in dem bereits Lichtimmissionen vorkommen.

Methodisch wird das Ausmass des Konfliktes mit den Interessen des Schutzes von Landschaft und
Ortshild wie folgt ermittelt: Zuerst wird der Wert der Landschaft resp. des Ortsbildes festgelegt aufgrund
der Zugehorigkeit zu einem Inventarobjekt (BLN / ISOS) und durch Beschreiben der lokal vorherrschen-
den Situation. In einem weiteren Schritt werden die temporaren resp. die dauernden Eingriffe auf die
Landschaft und das Ortsbild evaluiert. Die Verknipfung des Wertes der Landschaft / des Ortsbildes mit
der Schwere des Eingriffs ergibt dann die Konfliktstarke, d.h. z.B. dass ein grosser Eingriff in einer wert-
vollen Landschaft einen grossen Konflikt ergibt.

Antrége der Behtérden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

[3] Im Rahmen des Generellen Projekts sind beim Stdportal des Fasenstaubtunnels bezuglich der
Minimierung der landschaftlichen Beeintrachtigungen Varianten zu studieren.

5.14.2 Ist- und Referenzzustand

Das Projektgebiet liegt im besiedelten Raum, der mehr oder weniger stark Gberbaut ist. Entsprechend ist
auch die Landschaft durch menschliche Aktivitaten Uberpragt.
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Siudportalbereich

Der westliche Auslaufer des BLN-Objektes ,1411 Untersee-Hochrhein®, welches rund 1 km flussabwarts
endet, grenzt an das Projektareal und verlauft in einem Abstand von ca. 25 m entlang dem Rheinufer,
etwa dort wo der urspringliche Gewasserbereich in den Hangfuss tbergeht. Das BLN-Objekt umfasst
hier den Rhein mit seinen beiden Ufern und liegt in den Kantonen Schaffhausen, Zirich und Thurgau.

Dieser Landschaft, welche am Rand des Projektperimeters liegt, wird trotz einiger lokaler Beeintrachti-
gungen, eine erhebliche Bedeutung zugesprochen: ,Landschaftlich grossartige und kulturgeschichtlich
bedeutsame See- und Stromlandschaft (von noch weitgehend urspriinglichem Geprage).”

Das Quartier direkt am rechten Rheinufer (Steinbruchgasschen und Muhlenstrasse) ist historisch ge-
wachsen und dicht bebaut. Vom ehemaligen Steinbruch sind noch Spuren vorhanden, einige Felspartien
weisen auf diese Nutzung hin.

Auf der Ebene unmittelbar Uber der Kantonsstrasse wurde in den 90er Jahren die N04 realisiert. Die
Rheinbricken, Tunnelportal und —zufahrt dominieren die Landschaftswahrnehmung aufgrund ihrer Di-
mension und wegen des allgegenwartigen Verkehrs.

Am Hang befinden sich die Reste des Landschaftspark Fasenstaub mit einer stellenweise naturnahen
Landschaft mit inszenierten Aussichtspunkten und Akzenten. Das Park-Ensemble wird nach unten mar-
kant durch die beiden Bahnlinien abgeschlossen.

Mihlental

Das Mihlental wird seit 1864 industriell genutzt und ist von der Durach durchflossen. Das Tal verlauft
von Norden (vom Randen) her Richtung Bahnhof. Die Durach wird je nach Abschnitt unterirdisch resp. in
einem Kanal gefuihrt. Im Untersuchungsperimeter verschwindet der Durachkanal endgultig und wird un-
ter der Stadt Richtung Rhein gefihrt.

Das Gebiet Mihlental liegt angrenzend zur Altstadt Schaffhausen welche im ISOS (Ortsbilder von natio-
naler Bedeutung) aufgefuhrt ist. Zudem verl&uft hier ein Vernetzungskorridor der Weissrandfledermaus.

Das Gebiet wird von Parkplatzen, dem Busbahnhofbetrieb und von grossen Bauten gepragt. Im Projekt-
gebiet sind Schulbauten mit Turnhalle zu erwéahnen. Nahe beim Bahnhof gibt es momentan eine grosse
Baustelle, um den bisher wenig genutzten stadtnahen Raum besser zu erschliessen. Nach Norden hin
ist der Talcharakter deutlicher ausgebildet und die Talhange sind zum grossen Teil bewaldet.

Nordportalbereich bis Anschluss Herblingen

Die Landschaft nordlich des Bahnhofs wird vom Tal der Fulach (auch Chrebsbach) dominiert. Die Tal-
niederung wird vom Gleisareal SBB / DB eingenommen, der Bach ist eingedolt und die Talhédnge sind
zum grossen Teil Uberbaut. Westlich des Gleisareals befindet sich das Nordportal der NO4. Hier ist das
Tal muldenartig erweitert. Die NO4 verlauft am Hangfuss bis zur Verzweigung Mutzentali entlang dem
Gleisfeld. Die Hauptstrasse verlauft parallel dazu in Hochlage und wird mittels zwei Briicken mit der an-
deren Seite der Gleise verbunden.

Der west- bis nordwestliche Talhang wird von Wohnbauten eingenommen, wahrend auf der stidostlichen
Seite Industriebauten dominieren und an den Hangen Wald stockt.

Bei der Verzweigung Mutzentéli trennen sich die DB-Strecke nach Singen und die NO4, welche zum
Anschluss Herblingen fihrt. Die Bahnlinie verlauft in einem Einschnitt wahrend die Autobahn auf die
nachsthdhere Talterrasse gefuhrt wird. Beim Anschluss Herblingen werden die ebenen Lagen von gross-
flachigen Industriebauten eingenommen resp. landwirtschaftlich genutzt, die angrenzenden Hanglagen
sind locker bebaut.
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Gemass Inventar der historischen Verkehrswege der Schweiz [5.14-5] befinden sich keine nationalen
und kantonalen Objekte im Projektperimeter. Einzig die Gennersbrunnerstrasse vom Anschluss Herblin-
gen in Richtung Norden ist als Objekt von lokaler Bedeutung ausgeschieden (Objekt SH 113.1.1).

5.14.3 Auswirkungen in der Bauphase

Wahrend der Bauphase werden die Baustellen und die Installationsplétze temporére Auswirkungen auf
Landschafts- und Ortsbild haben. Je nach Baustelleneinrichtung und Arbeitszeiten kann dies auch
Lichtemissionen umfassen.

Sidportalbereich

In diesem Bereich sind die Installationsflachen 6stlich der Autobahnbriicke in wenig genutzten Flachen
im Bereich des Quartiers am Rheinufer und zum grossen Teil zwischen SBB-Linie und Mihlenstrasse
vorgesehen. Zusatzlich wird noch die Rasen-/Parkflache sidlich der Mihlenstrasse genutzt. Die Baustel-
le befindet sich um den Portalbereich etwa auf der Hohe der SBB-Linie. Die Zufahrt erfolgt tber das
Steinbruchgésschen.

Nach heutigem Projektstand wird das BLN-Objekt ,, 1411 Untersee-Hochrhein“ héchstens randlich, im
Bereich der Autobahnauffahrt tangiert, dies durch:

— minimale Eingriffe / Anpassungen im bestehenden Strassen-/Brickenperimeter (Mih-
lenstrasse)

— Einbau eines neuen unterirdischen Olriickhaltebecken (ORB) Miihlenstrasse unmittelbar ne-
ben dem bestehenden ORB.

Die Baustelle ist gut wahrnehmbar zum Beispiel fiir Betrachter auf der gegeniberliegenden Rheinseite,
veréndert jedoch den Charakter der Landschaft kaum so stark, dass von einer Stérung ausgegangen
werden kann. Insbesondere Bautransporte und —fahrzeuge fallen im Vergleich zum heutigen Verkehr
kaum auf. Auch Installationen wie Krane nehmen die bereits vorhandenen Formen der Masten entlang
von Autobahn, Hauptstrassen und Eisenbahnlinie auf und verstarken sie.

Etwa gleich zu bewerten sind voraussichtlich die Eingriffe ins Ortsbild des betroffenen Quartiers. Durch
die Baustelle und den Installationsplatz wird der Charakter des Quartieres wahrend der Bauphase stark
veréndert.

Lichtimmissionen kdnnen durch eine andauernde Beleuchtung der Baustelle und Installationsplétze resp.
durch Bautatigkeiten wahrend der Nacht auftreten. Das betroffene Gebiet ist jedoch heute bereits durch
den Verkehr resp. durch die Strassenbeleuchtung von Lichtimmissionen vielfaltig betroffen. Durch geeig-
nete Massnahmen kénnen zusatzliche schadliche Immissionen verhindert werden.

Der Konflikt mit dem Landschaftsbild wahrend der Bauphase wird als massig gross eingestuft, der Kon-
flikt aus Sicht Ortsbild ist voraussichtlich gering.

Mihlental

Installationsplatz und Baustelle kommen voraussichtlich in den Bereich wo Parkplatze resp. heutige
Baustellen vorhanden sind. Die temporére Beanspruchung durch das Vorhaben unterscheidet sich gra-
duell durch Grésse und Dauer der Installationen, kann aber nicht als wesentlich stérkere Landschaftsbe-
eintrachtigung bezeichnet werden. Der Konflikt aus Sicht Landschaftsbild und Ortsbild kann als gering
bezeichnet werden. Zum Schutze des Fledermaus-Vernetzungskorridors sind unnétige Beleuchtungen
der Baustellen zu vermeiden. Insbesondere sind die Scheinwerfer konsequent nach unten zu richten und
Streulicht nach oben zu verhindern.
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Nordportalbereich bis Anschluss Herblingen

Im Bereich des Nordportals werden gréssere Flachen, die heute noch einen offenen Bereich im Sied-
lungsgebiet darstellen, temporar als Installationsplatz beansprucht. Im Weiteren ist eine Linienbaustelle
zwischen Hauptstrasse und Bahnareal bis zum Mutzentéli und weiter bis zum Anschluss Herblingen
vorgesehen. Die Installationsplatze innerhalb der Verzweigung Mutzentdli fallen weniger auf. Die tempo-
raren Beanspruchungen beim Anschluss Herblingen sind noch nicht festgelegt. Sie kommen innerhalb
des Anschlusses resp. in die Industriezone zu liegen.

Das IVS-Objekt von lokaler Bedeutung (Gennersbrunnerstrasse) ist voraussichtlich nicht, resp. lediglich
durch ein Fremdprojekt, betroffen.

5.14.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Siudportalbereich

Das Sidportal des neuen Tunnels Fasenstaub kommt unmittelbar dstlich des bestehenden Tunnelpor-
tals zwischen die SBB- und DB-Linie zu liegen. Mit dem neuen Portal entsteht kein neues Landschafts-
element, sondern zu den zwei bestehenden (Portal Fasenstaubtunnel | und Einfahrt Schaffhausen Sid)
wird ein neues hinzugefiigt. Mit der Liicke zwischen neuem Portal und SBB-Uberfiihrung entsteht zu-
satzlich ein schachtartiger Einschnitt, welcher von erhdhten Standorten aus wahrgenommen werden
kann.

Durch die aus luftungstechnischen Griinden notwendige Deckelung des Fasenstaubtunnels | zwischen
heutigem Portal und SBB-Uberfiihrung wird der Landschaftseingriff vermindert (stufengerechte Behand-
lung Antrag [3]). Allenfalls weitere Uberdeckungen von Fahrbahnen im Sidportalbereich resp. bei der
Ausfahrt Schaffhausen Sid (Bahntal) kdnnen den Landschaftseingriff weiter minimieren (Ausfihrungs-
projekt). Die Uberdeckungen dienen zudem Ersatzlebensraume (siehe Kap. 5.13 Flora, Fauna, Lebens-
raume).

Der landschaftliche Eingriff des zusatzlichen Portals wird hauptsachlich von der neuen Fahrbahn sowie
von den oberen Stockwerken der Hauser am Steinbruchgésschen aus wahrgenommen.

In Anbetracht, dass bereits Verbauungen (Rheinquartier, grossere und kleiner Gebaude sowie zwei
Bahnlinien) vorhanden sind, wird von einem massigen Konflikt ausgegangen.

Da das GP ausserhalb des BLN-Objektes Nr. 1411 endet, in einer Option allerdings ein Ausbau sudlich
des Rheins offen gelassen wurde, erfolgte im Rahmen einer Interessenabwéagung u.a. auch die Be-
schreibung und Bewertung der Ausbau-Auswirkungen auf das BLN-Gebiet [5.14-7].

Muhlental

Nach dem Riickbau der Installationen und Uberdeckung des Tagbautunnels ist vom Vorhaben im Miih-
lental nichts mehr sichtbar.

Nordportalbereich bis Anschluss Herblingen

Das Nordportal kommt in einen bis jetzt verhaltnisméassig wenig tUberbauten Abschnitt in Muldenlage
zwischen Hauptstrasse und Gleisanlage zu liegen. Der neue Portalbereich wird in etwa dem bestehen-
den Portal entsprechen und ist nicht besonders auffallig. Im weiteren Verlauf bis zur Verzweigung
Mutzentali kommen die beiden Fahrbahnen teilweise auf bestehenden Kunstbauten Ubereinander zu
liegen, so dass die Auswirkungen auf das Orts- und Landschaftshild eher gering sind.
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Vom Mutzentali bis zum Anschluss Herblingen werden bei der bestehenden Autobahn Verbreiterungen
vorgenommen, neu wird das Trassee durchgéngig vierspurig mit Pannenstreifen betrieben. Die versie-
gelte Strassenflache wird damit vergrossert.

Von der Verzweigung Mutzentali zur Briicke Ebnatstrasse wird in der Boschung des Bahneinschnittes
der DB eine neue Verbindungstrasse gebaut. Auch dieser Eingriff in das Landschaftsbild ist vergleichs-
weise wenig auffallig.

5.14.5 Fazit

Das Projektgebiet liegt im stadtischen Gebiet und ist mehr oder weniger stark Gberbaut. Entsprechend ist
auch die Landschaft durch menschliche Aktivitaten Uberpragt. Der westliche Auslaufer des BLN-Objektes
1411 ,Untersee-Hochrhein“ grenzt sidlich an das Projektareal. Im innerstadtischen Bereich verlauft das
Projekt im Tunnel und ist lediglich wéhrend der Bauphase im Muhlental betroffen. Im ndérdlichen Projekt-
abschnitt dominieren heute schon Verkehrstrager, wie die bestehende N04 und die Gleise der DB.

Im Gebiet Anschluss Herblingen sind noch nicht alle Installationsplatze definitiv ausgeschieden. Grund-
satzlich werden aber wahrend der Bauphase keine sehr grossen Eingriffe erwartet. Die Installationsplat-
ze und Baustellen befinden sich im stadtischen Bereich. Im Bereich Mihlenstrasse ergeben sich im
Randbereich des BLN-Gebietes nur temporére, geringfligige Eingriffe (Entwasserung).

Die Eingriffe in der Landschaftskammer am Rheinufer mit ihren héher bewerteten Qualitaten (Nachbar-
schaft zu BLN-Objekt etc.) kénnen insgesamt als massiger Konflikt angesehen werden. Das Projekt um-
fasst keine neuen Bauten, sondern es werden bestehende Strukturen in einem bereits vorbelasteten
Gebiet vergréssert. Im nordlichen Projektabschnitt ist der Eingriff ins Landschaftsbild vergleichsweise

gering.
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5.15 Kulturdenkmaler, arch&ologische Statten

5.15.1 Einleitung / Vorgehen / Methodik

Die Auswirkungen des Projektes auf bekannte und potentielle archéologische Fundstellen wurde von der
Kantonsarché&ologie Schaffhausen zusammen mit der Projektleitung und der Fachstelle Arch&ologie /
Palaontologie des ASTRA anlasslich einer Koordinationssitzung am 07.03.2013 beurteilt.

Der Untersuchungsperimeter umfasst die Linienfihrung der 2. Strassentunnelrbhre Fasenstaub, die bei-
den Portale Nord und Sid, die vorgesehenen Installationsflichen bei den beiden Portalbereichen und
beim Zwischenangriff Mihlental sowie den offenen Streckenabschnitt zwischen den Anschlissen
Mutzentéli und Herblingen.

Antrage der Behdrden gemass der Stellungnahmen des BAFU zu VU/PH 2. Stufe (Anhang 2.1-1)

Keine
5.15.2 Ist- und Referenzzustand

Siudportalbereich

Der Installationsplatz Sad liegt im
archaologisch interessanten Quar-
tier Mihlenen (Abbildung 5.15-1),
in welchem u.a. verschiedene
Gebaude bezeugt sind, die bis ins
Mittelalter zurtickreichen.

Der eigentliche bergméannische
Vortrieb der zweiten Tunnelrdhre
kommt indessen in die kinstliche
Auffullung des ehemaligen Stein-
bruchs zu liegen, worin keine ar-
chéaologischen Befunde mehr zu
erwarten sind (Abbildung 5.15-2).

Abbildung 5.15-1: Stadtplan von Schaffhausen 1764. Lage des Mihle-
nen-Quartiers (A) unterhalb des Steinbruchs (B).
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Abbild i1ng 5.15-2: Ausschnitt au . dem geologischen Profil des SiSto (2.
des Voreinschnitts Stdport 1. Deutlich zu erkennen ist die nordliche Abbaufront d :s Steinbruchs
(blau) und die spatere Verfullung mit min lerwertigem Gesteinsbruch (rosa).

Abbild 1ng 5.15-3: Auszug aus d :m Stadtplan Schaffhausens von J.L.

Peyer 1820. Lage Voreinsc nitt und Installationsplatze
beim Sudport | (orange), mderne Geba ide und
Strassenverla If(griin). Plan zintrag K.Banteli, KA SH.

Ohre FS Il verlauft in gleic er Lage). Lage

Im Bereich des Installationsplatzes
selbst (Abbildung 5.15-3) sind
nach heutigem Wiss :nsstand zwar
noch keine Gebaudestandorte aus
dem Mittelalter bek innt, aber es
ist mit Befunden im Kontext der
zeitgenodssischen Sizdlungs- und
Handwerksaktivitaten zu rechnen.

Archéologische Prospektionen im
Vorfeld zu den Bauarbeiten wer-
den hier notwendig werden.
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Zwischenangriff Muhlental

Im Zwischenangriff Muhlental bestehen wohl bes-
sere Erhaltungsbedingungen, aber nach Aussage
der Stadtplane des 17. bis 19.Jh. sind dort durch
die geplanten Bodeneingriffe keine Siedlungs-
strukturen betroffen (Abbildung 5.15-4). Der
Nachweis prahistorischer Fundstellen ist bis anhin
auf dem ganzen Stadtgebiet ausstehend; die Ost-
lich anschliessende Gelandekammer schien in den
vorgeschichtlichen Epochen fiur die Siedler attrak-
tiver gewesen zu sein.

Die vorgesehenen Installationsflachen sind befes-
tigt und versiegelt, stellen also keine Beeintrachti-
gung des Untergrundes dar.

Abbildung 5.15-4: Auszug aus dem Stadtplan Schaffhausens von J.L. Peyer 1820. Lage der Baugrube und der
Installationsplatze des Zwischenangriffs Miihlental (orange). Planeintrag K.Banteli. KA SH.

Nordportalbereich

Aus dem Perimeter des Nordportals mit den zugehérigen Installationsflachen sind bis anhin keine Fund-
stellen bekannt. Das Erhaltungspotential daflr ist in Folge der intensiven modernen Beanspruchung
durch Bahn, Strassen und Siedlung als gering einzuschatzen.

Offener Streckenabschnitt zwischen den Anschlissen Mutzentéli und Herblingen

Im Bereich zwischen den Anschliissen Mutzentéli und Herblingen wurden die ehemals sumpfigen Niede-
rungen im Verlaufe der jingeren Vergangenheit kontinuierlich mit Siedlungsschutt verfillt und trockenge-
legt. (Dabei handelt sich um keine Altlasten). Jingste Beobachtungen anlasslich der Anlage von Ruick-
haltebecken in Anschlussohren bestétigen diesen Sachverhalt.

Die zusatzlich vorgesehenen, derzeit jedoch noch nicht definitiv festgelegten Installationsflachen (vgl.
schraffierte Flachen in Anhang 4.4 1) befinden sich im ,,Ohr* des Anschlusses Herblingen bzw. inner-
halb/angrenzend zu Industriezonen. Auch hier ist davon auszugehen, dass durch diverse Bauarbeiten
allféllige archaologische Befunde eher unwahrscheinlich sind.

5.15.3 Auswirkungen in der Bauphase

Siudportalbereich

Im Sidportalbereich sind aufgrund bisheriger Erkenntnisse (vgl. Kap. 5.15.2) archéologische Befunde
nicht auszuschliessen.

Im Zuge des bergméannischen Vortriebs der zweiten Tunnelréhre und der Anlage der dafir erforderlichen
Installationsflachen wird es zu grosseren Bodeneingriffen und Erdbewegungen kommen, wobei neben
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der kinstlichen Auffiillung mit Abraum aus dem Steinbruch auch gewachsenes Terrain tangiert werden
koénnte (Abbildung 5.15-2).

Archéologische Prospektionen im Vorfeld zu den Bauarbeiten werden im Sudportalbereich notwendig
werden. Im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes wird dieser Sachverhalt naher untersucht.

Offener Streckenabschnitt zwischen den Anschliissen Mutzentéli und Herblingen, Nordportalbe-
reich und Zwischenangriff Mihlental

Die neu geplanten Bauprojekte tangieren nach derzeitigem Wissensstand zwischen den Anschliissen
Mutzentali und Herblingen keine gewachsenen Bodenhorizonte und stellen somit auch keine Gefahrdung
potentieller Fundstellen dar.

Wie dem Kap. 5.15.2 zu entnehmen ist, liegen die vorgesehenen Installationsflachen im Nordportalbe-
reich und Zwischenangriff Mihlental zum einen primar auf befestigten und versiegelten Flachen und
stellen somit keine Beeintrachtigung des Untergrundes dar. Zum anderen tangieren die Installationsfl&-
chen und die zweite Fasenstaubtunnelréhre kiinstliche Aufflllungen, worin keine archaologischen Funde
(mehr) zu erwarten sind. Des Weiteren ist davon auszugehen, dass die zusatzlich vorgesehenen, derzeit
jedoch noch nicht definitiv festgelegten Installationsflachen (vgl. schraffierte Flachen in Anhang 4.4-1)
keinen Eingriff in den Untergrund erforderlich machen.

Aufgrund dieser Sachlage sind aus heutiger Sicht zwischen den Anschliissen Mutzentali und Herblingen,
im Portalbereich Nord sowie im Zwischenangriff Mihlental keine weiteren arch&ologischen Vorabklarun-
gen notwendig.

Diese Einschatzung wird zum Zeitpunkt der Ausarbeitung der aus dem Generellen Projekt generierten
Ausfuhrungsprojekte nochmals auf seine Aktualitat zu prifen sein (vgl. auch PH fir UVB 3. Stufe).

5.15.4 Auswirkungen im Betriebszustand

Im Betriebszustand sind bzgl. Kulturdenkmaler / Archéaologie keine Auswirkungen zu erwarten.

5.15.5 Fazit

Die Auswirkungen des Projektes 2. R6hre Fasenstaubtunnel wurden von der Kantonsarchologie
Schaffhausen zusammen mit der Projektleitung und der Fachstelle Archéologie / Paldontologie des
ASTRA auf bekannte und potentielle archéologische Fundstellen beurteilt.

Im Bereich des offenen Streckenabschnittes zwischen den Anschliissen Mutzentali und Herblingen, dem
Nordportalbereich sowie dem Zwischenangriff Mihlental sind aus heutiger Sicht keine arch&ologischen
Funde zu erwarten und keine weiteren archéologischen Vorabklarungen notwendig.

Im Portalbereich Sud sind aufgrund bisheriger Erkenntnisse archéologische Befunde nicht auszuschlies-
sen.

Im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes werden die getroffenen Einschatzungen auf ihre Aktualitat Gber-
pruft und entsprechende Massnahmen festgelegt.
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6 Relevanzmatrix

Die nachfolgende Matrix gibt eine Zusammenfassung Uber die Relevanz der einzelnen Umweltaspekte:

Tabelle 5.15-1: Relevanzmatrix fur UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe (Ausfuhrungsprojekt).
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Bauphase

Betriebszustand

Legende:
O irrelevant, keine Auswirkungen (Nachweis fir Irrelevanz wurde in der UVB-HU 2. Stufe erbracht)
| Auswirkungen (moglicherweise) relevant; Umweltbereich wird in der UVB-HU 3. Stufe im Detail be-

handelt
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7 Schlussfolgerungen

Im Rahmen der Untersuchung und Erarbeitung dieses Berichtes zum GP hat sich gezeigt, dass das Vor-
haben zum Ausbau der NO4 vom Anschluss SH Sid bis SH Herblingen auf durchgéngig 2x2 Fahrspuren
inkl. einer zweiten Strassentunnelréhre Fasenstaub Il und diverse Anpassungen im offenen Streckenbe-
reich sowohl in der Bauphase als auch im Betriebszustand relevante Auswirkungen in den meisten Um-
weltaspekten haben wird.

Als nicht relevante oder abgeschlossene Umweltaspekte wurden ermittelt:

— fir die Bauphase: nichtionisierende Strahlung, Storfallvorsorge/Katastrophenschutz
— fir den Betriebszustand: Altlasten, Abfalle/umweltgefahrdende Stoffe

Fur alle anderen Umweltaspekte besteht noch weiterer Untersuchungsbedarf. Im Pflichtenheft fir die
UVB-HU 3. Stufe wurden die entsprechend notwendigen Untersuchungen/Abklarungen formuliert, wel-
che im Rahmen des Ausflihrungsprojektes nochmals resp. im Detail durchzufiihren sind.

Neben den definitiven, d.h. betrieblichen Auswirkungen (insbesondere bzgl. Larm) sind im Rahmen der
UVB-HU 3. Stufe v.a. die temporaren, baubedingten Eingriffe durch das Bauvorhaben - deren Details
zurzeit noch nicht erarbeitet sind - zu ermitteln.

Aus heutiger Sicht ist nicht davon auszugehen, dass hinsichtlich der Umweltauswirkungen ,,no-goes* fur
das Projekt bestehen. Die zu erwartenden oder potentiellen Auswirkungen durften mittels entsprechen-
der Vorsorge-, Schutz- und Wiederherstellungsmassnahmen, welche es in der UVB-HU 3. Stufe zu erar-
beiten gilt, auf ein rechtskonformes Mass zu begrenzen sein, so dass die Umweltvertraglichkeit des Bau-
vorhabens gegeben sein dirfte.
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8 Pflichtenheft fir die UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe

Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe wird ein Uberblick tber die wichtigsten, im Rahmen
des Generellen Projektes gepriften Projektalternativen gegeben (gemass Antrag [2] [2.1-5]).

8.1 Pflichtenheft Luft

Referenzen

[8.1-1] Luftreinhalte-Verordnung (LRV, SR 814.318.142.1), 16.12.1985, Stand 01.04.2017.

[8.1-2] BAFU (2010): Handbuch Emissionsfaktoren des Strassenverkehrs

[8.1-3] BAFU, Richtlinie Luftreinhaltung auf Baustellen, Baurichtlinie Luft, Ergénzte Ausgabe, 02.2016

[8.1-4] BAFU, Vollzug Umwelt: Luftreinhaltung bei Bautransporten, 2001

[8.1-5] OSTLUFT — Die Luftqualitatsuberwachung der Ostschweizer Kantone und des Furstentums Liechten-

stein (http://www.ostluft.ch)

8.1.1 Generelles Vorgehen

Das Projekt befindet sich im stadtischen Raum (vgl. Kap. 3 zur Standortbeschreibung). Die Bauarbeiten
werden temporar mehr oder weniger lokale Auswirkungen auf die Luftqualitat haben. Im Betriebszustand
ist ebenfalls mit (lokalen) Belastungsveranderungen zu rechnen.

In der UVB-Hauptuntersuchung erfolgt die Untersuchung und Bewertung der projektinduzierten Luft-
schadstoffbelastung wéahrend der Bauphase und im Betriebszustand sowie das Aufzeigen von Mass-
nahmen auf der Basis der Luftreinhalteverordnung [8.1-1] sowie der Baurichtlinie Luft [8.1-3] und der
Vollzugshilfe zur Luftreinhaltung bei Bautransporten [8.1-4]. Als Leitsubstanzen werden Stick-
stoff(di)oxid(e) (NO,) und der lungengéngige Feinstaub (PM10) betrachtet.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

8.1.2 Ist- und Referenzzustand

- Uberpriifung der in der UVB-HU 2. Stufe erfolgten Beschreibung, Abschéatzung und Beurtei-
lung bzgl.:
o der aktuellen (Ist-Zustand) Luftschadstoffbelastung anhand Konsultation der Messdaten
und Prognosen von OSTLUFT [8.1-5].
o der vorgesehenen lufthygienischen Situation im Referenzzustand.

e der Emissionshilanzen (NOx und PM10) fur den motorisierten Strassenverkehr auf der
Basis der Emissionsfaktoren von Ref. [8.1-2] und der Verkehrsgrundlagen.

— Beurteilung der Immissionssituation fiir den Jahresmittelwert von NO, und ggf. von PM10,
voraussichtlich mit einem Immissionsprognose-Modell fiir die Linien- und Flachen-/ Punkt-
quellen, resp. offene Strassenabschnitte und Portalbereiche im Referenzzustand. Planliche
Darstellung mit Bezug auf die LRV-Grenzwerte [8.1-1]

8.1.3 Bauphase

Baumaschinen und Geréate
— Aufzeigen der bzgl. Lufthygiene relevanten vorgesehenen Bauverfahren und —maschinen /-
gerate
— Uberpriifung der zugeordneten Massnahmenstufe B gemass der Baurichtlinie-Luft [8.1-3]

— Aufzeigen der erforderlichen Massnahmen zur Reduktion von Emissionen auf den einzelnen
Baustellen.
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Bautransporte

8.14

Berechnung und Beurteilung der spezifischen Emissionen der baustellenexternen, strassen-
seitigen Bautransporte [8.1-4] sowie

Aufzeigen der erforderlichen Massnahmen zur Emissionsbegrenzung bei Bautransporten.

Betriebszustand

Uberpriifung der in der UVB-HU 2. Stufe erstellten Emissionsbilanzen (NO, und PM10) fiir
den motorisierten Strassenverkehr auf der Basis der Emissionsfaktoren von Ref. [8.1-2] und
der Verkehrsgrundlagen.

Beurteilung der Immissionssituation fiir den Jahresmittelwert von NO, und gegebenenfalls
von PM10 voraussichtlich mit einem Immissionsprognose-Modell fiir die Linien- und Fla-
chen-/Punktquellen, resp. offene Strassenabschnitte und Portalbereiche. Planliche Darstel-
lung mit Bezug auf die LRV-Grenzwerte [8.1-1] IGW und Vergleich mit dem Referenzzu-
stand.

Angaben Uber die Zuverlassigkeit der Resultate (Sensitivitatsanalyse).

Darstellung der projektintegrierten Massnahmen zur Reduktion der Luftschadstoffbelastung
ggf. Untersuchung hinsichtlich weitergehender Massnahmen zur Reduktion der Luftschad-
stoffbelastung, insbesondere des Effektes der Betriebsliftung (FS | und II; Galerie Schénen-
berg).
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8.2 Pflichtenheft Larm

Referenzen

[8.2-1] Larmschutz-Verordnung (LSV, SR 814.41), 15.12.1986, Stand 01.01.2016.
[8.2-2] BAFU, Baularm-Richtlinie vom 24.03.2006 (Stand 2011)

[8.2-3] Zonenplan Stadt Schaffhausen (www.gis.sh.ch)

8.2.1 Generelles Vorgehen

Das Bauvorhaben wird wéhrend einer Bauzeit von rund 8.5 Jahren inmitten des Stadtgebietes von
Schaffhausen realisiert. Die Larmimmissionen, welche primar durch larmintensive Baumethoden, den
Sprengvortrieb im Portalbereich sowie den Bau-/Transportverkehr hervorgerufen werden, sind als rele-
vant einzustufen. Anhand der detaillierten Angaben zum Bauprogramm, den Bauverfahren und den Ma-
terial-/ Abfalltransportwegen sind die (lArmintensiven) Bauarbeiten und strassenseitigen Bautransporte
zu beurteilen und die entsprechenden Massnahmen(stufen) festzulegen.

Zur Begrenzung des Larms wahrend der Bauphase ist grundsatzlich die Baularm-Richtlinie des BAFU
[8.2-2] massgebend; sie basiert auf Art. 6 der Larmschutz-Verordnung (LSV) [8.2-1].

Im Betriebszustand stellt der motorisierte Verkehr im Projektperimeter entlang des betrachteten Ver-
kehrssystems, bestehend aus Autobahnen sowie den wichtigen kantonalen und kommunalen Strassen
die massgebende Larmquelle dar. Die Anpassungen am Verkehrssystem und die baulichen Verénde-
rungen aufgrund der Engpassbeseitigung flihren zu Erhéhungen der Anzahl an Grenzwertiberschreitun-
gen.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

8.2.2 Ist- und Referenzzustand

— Beschreibung und Beurteilung der aktuellen LArmbelastung und des Referenzzustandes un-
ter Berlicksichtigung des aktuellen Verkehrsberichtes und anderer vorliegender Daten von
Stadt, Kanton Schaffhausen und ASTRA.

8.2.3 Bauphase

Bauarbeiten und larmintensive Bauarbeiten

— Untersuchung und Bewertung der voraussichtlichen projektinduzierten Larmbelastung wéh-
rend der Bauphase auf Grundlage der Angaben zum Bauprogramm, zu den Bauphasen und
—zeiten (Schichtarbeit, Nacht-/ Sonntagsarbeit), den Bauverfahren (Intensitét, Standort, Cha-
rakteristik, Dauer etc.), den Material-/ Abfalltransportwegen (Art und Anzahl Fahrten auf
Grundlage der vorgesehenen Materialbewirtschaftung) und unter Beriicksichtigung des be-
troffenen Umfeldes.

— Zuordnung von Massnahmenstufen (A, B, C) gemdass Baularm-Richtlinie [8.2-2], unter Be-
ricksichtigung der angrenzenden larmempfindlichen Zonen.
— Erstellung Massnahmenkonzept (gemass Antrag [9] [2.1-5]) mit konkreten Vorschlagen von

Massnahmen (auf der Basis der Baularm-Richtlinie) zum Schutz der Anwohner vor lber-
massigen Baularm-Immissionen.
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Baustellenexterne Bautransporte

8.2.4

Untersuchung der geplanten Strassentransporte (Anzahl, Transportweg, Tageszeit) anhand
der Baularm-Richtlinie [8.2-2], ggf. Berlicksichtigung eines Bahnverlads

Beurteilung des durch die strassenseitigen Bautransporte induzierten Larms (unter Beriick-
sichtigung des betroffenen Umfeldes),

Zuordnung der Massnahmenstufe (A oder B), gemass Baularm-Richtlinie

Erstellung Massnahmenkonzept (gemass Antrag [9] [2.1-5]) mit konkreten Vorschlagen zur
Larmreduktion (auf der Basis der Baularm-Richtlinie) zum Schutz der Anwohner vor (ber-
massigen Bautransportlarm-Immissionen.

Betriebszustand

Beschreibung aller Larmquellen (Strassen und technische Anlagen)
Beurteilung und Massnahmen technische Anlagen.

Aktualisierung und Detaillierung der Untersuchungen und Berechnungen ,Strassenlarm” aus
der Phase GP:

o Exakte larmrechtliche Zuordnung der Projekt-Abschnitte (Aktualisierung GP).

e Um im Falle des Abschnitts C (vgl. Anhang 5.2-3) eine tbergewichtige Erweiterung aus-
schliessen zu kdnnen, ist im UVB 3. Stufe (geméss Antrag [7] [2.1-5]) fur die relevanten
Immissionsorte die projektbedingte LA&rmzunahme zu ermitteln und auszuweisen (Art. 8
LSV).

e Berechnung und Darstellung der Larmbelastung (Zusatzbelastungen und Entlastungen)
auf den Strassenabschnitten des Untersuchungsgebiets fiir den Referenzzustand und
den Betriebszustand (Strassenverkehrslarm Anhang 3 LSV [8.2-1]; Planungs- / Immissi-
onsgrenzwerte) gemass Art. 7, 8 und 9 LSV unter Bericksichtigung der Sanierungszu-
sténde Strassenlarm, der aktuellsten Verkehrsprognosen tber die Entwicklung des Ver-
kehrs, inkl. flankierende Massnahmen.

¢ Die projektbedingten, relevanten Larmauswirkungen auf dem untergeordneten Stras-
sennetz sind im Rahmen des UVB 3. Stufe (gemass Antrag [8] [2.1-5]) zu ermitteln und
auszuweisen. Sind die Kriterien von Art. 9 LSV erflillt, so sind La&rmschutzmassnahmen
auf dem untergeordneten Strassennetz in Zusammenarbeit mit den entsprechenden
Strasseneigentiimern zu prifen.

e Folgende Massnahmen in der angegebenen Reihenfolge prifen:

o0 Massnahmen an der Quelle
0 Massnahmen im Larmausbreitungsweg
o0 Ersatzmassnahmen an Gebauden (Schallschutzfenster)

¢ Dimensionierung der projektintegrierten baulichen Larmschutzmassnahmen und ggf.
flankierenden Massnahmen (Strassen und Schallschutzmassnahmen an den Tunnelpor-
talen). Inkl. Ein-/Ausfahrten zur/ab der N04/06 (inkl. Knoten Ebnatstrasse), wie auch die
Strecke ausserhalb des Projektperimeters mit projektbedingt starkeren Larmimmissionen
(Art. 9 LSV).

Durchfuhren der notwendigen Interessenabwagungen, insbesondere wirtschaftliche Trag-

barkeit und Ortsbildschutz fiir jede einzelne Massnahme.

Schallschutzmassnahmen an Gebauden

Zusammenstellung der notwendigen Erleichterungsantrdge mit dazugehdrigen Begriindun-
gen.
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8.3 Pflichtenheft Erschitterungen / Korperschall

Referenzen

[8.3-1] Bundesgesetz Uiber den Umweltschutz (USG, SR 814.01), 07.10.1983, Stand 01.01.2017.
[8.3-2] Schweizer Norm SN 640 312a ,Erschitterungseinwirkungen auf Bauwerke*, April 1992

[8.3-3] DIN 4150-2 Erschitterungen im Bauwesen — Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
8.3.1 Generelles Vorgehen

Bei Strassenbauprojekten beschranken sich die relevanten Erschutterungen in der Regel auf die Bau-
phase. Bei diesem Bauvorhaben sind Erschitterungen insbesondere beim Bau der 2. R6hre und den
Anpassungen an der Galerie Schdonenberg zu erwarten (bedeutsame Erschitterungsquellen: Bauma-
schinen, Baumethoden). Da der Tunnelbau unter bewohntem Gebiet und streckenweise mit relativ ge-
ringer Uberdeckung stattfinden wird, kénnte der Sprengvortrieb zudem als abgestrahlter Kérperschall
horbar und somit potentiell stérend/lastig sein.

Im Betriebszustand verursacht der Strassenverkehr bei fachgerechter Ausfihrung und Wartung des
Trassees und der Kunstbauten (insbesondere bei Fahrbahniibergangen, d.h. Fugen zwischen Briicke
und Trassee) keine erheblichen Erschitterungen.

Fir Erschitterungen und Koérperschall existieren (noch) keine rechtsgultigen Immissionsgrenzwerte bzw.
eine Verordnung, die den Umfang der zu treffenden Massnahmen, die Fristen und das Verfahren regelt.
Art. 11 und 15 USG [8.3-1] geben die allgemeinen Rahmenbedingungen an.

Fur Erschitterungseinwirkungen durch Baumassnahmen auf Menschen wird die Deutsche Norm DIN
4150-2 [8.3-3] zur Beurteilung beigezogen. Zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Bau-
werke dient die Norm SN 640 312a [8.3-2]. Die fur die Bauwerke zuléssigen Erschutterungsrichtwerte
sind deutlich hoher als die entsprechenden Anhaltswerte fur die Einwirkung auf den Menschen.

Als Untersuchungsperimeter wird der enge Perimeter (Kap. 4.5) mit den angrenzenden Liegenschaften /
Parzellen betrachtet. Es werden die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt:

8.3.2 Ist- und Referenzzustand

— Detalillierte Darstellung und Beschreibung der betroffenen und empfindlichen Nutzungszonen
mit erschitterungs- und kdérperschallempfindlichen Gebauden oder Geraten; inkl. Beschrei-
bung der Funktion und der sensitiven Nutzung/en.

— Verifizierung/Anpassung/Ergénzung der méglichen erschitterungsempfindlichen Gebaude
und Geréte.

8.3.3 Bauphase

— Vertiefte Untersuchung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase auf den Aspekt Er-
schitterungen/Kdrperschall, basierend auf den genaueren Projektdetails (Orte mit ES-
relevanten Bauverfahren/-methoden, Arbeitsgerate und Maschinen, Arbeitszeiten etc.).

— Ausarbeitung eines Massnahmenkonzeptes zur Reduktion der erschitterungs-/ kdrper-
schallbedingten Arbeiten (u.a. Massnahmen zur Pravention, Information und Uberwachung),
welches im Rahmen der Submission und der Detailplanung der Bauablaufe zusammen mit
der UBB weiter zu prézieren ist.
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8.3.4 Betriebszustand

— Basierend auf den neuesten Erkenntnissen aus dem Ist-Zustand zu erschitterungs- und
kérperschallempfindlichen Gebauden entlang der NO4-Linienfiihrung, erfolgt eine erneute
Uberpriifung des gesamten Projektperimeters auf allfallige durch das Projekt méglicherweise
bedingte, relevante Auswirkungen

- Gegebenenfalls Massnahmenkonzept zur Uberwachung der erschiitterungs- und korper-
schallempfindlichen Gebéaude (u.a. Erschitterungs- / Kérperschallmessungen).
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8.4 Pflichtenheft Nichtionisierende Strahlung

Referenzen

[8.4-1] Bundesgesetz iber den Umweltschutz (USG, SR 814.01), 07.10.1983, Stand 01.01.2017.

[8.4-2] Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV, SR 814.710), 23.12.1999, Stand
01.07.2016.

8.4.1 Generelles Vorgehen

In der Hauptuntersuchung werden die im Betriebszustand des Projektes 2. Rdhre / Engpassbeseitigung
direkten oder indirekten (notwendige Verénderungen an Anlagen Dritter) induzierten Belastungsverande-
rungen durch nichtionisierende Strahlen anhand der NISV [8.4-2] genauer untersucht und bewertet.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden im engen Untersuchungsperimeter folgende Untersu-
chungen durchgefihrt:
8.4.2 Ist- und Referenzzustand

- Wiederholte Uberpriifung, Darstellung und Beschreibung der aktuellen Situation beziiglich
NIS im Untersuchungsperimeter (Vorbelastung).

8.4.3 Bauphase

Die Untersuchungen zum Aspekt Nichtionisierende Strahlung wurden in der UVB-HU 2. Stufe abge-
schlossen und als nicht relevant beurteilt.

8.4.4 Betriebszustand
— Ubperprifung, Darstellung und Beschreibung aller allfalligen geméass NISV [8.4-2] relevanten
neuen und/oder gednderten alten Anlagen des Projektes resp. von tangierten Dritten.

— Erste (Prognose-) Berechnungen resp. Abschatzungen der Situation beziiglich NIS; Interpre-
tation/Bewertung der Resultate.

— Gegebenenfalls Massnahmenvorschlage.
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8.5 Pflichtenheft Entwasserung, Oberflachengewasser

Referenzen

[8.5-1] Bundesgesetz iber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20), 24.01.1991, Stand 01.01.2017.

[8.5-2] Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201), 28.10.1998, Stand 01.05.2017.

[8.5-3] Wegleitung — Gewdasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen (BUWAL 2002)

[8.5-4] SIA 431 ,Entwasserung von Baustellen®, 01.12.1997

[8.5-5] Bundesgesetz lber die Fischerei (BGF, SR 923.0), 21.06.1991, Stand 01.05.2017.

[8.5-6] Verordnung zum Bundesgesetz tber die Fischerei (VBGF, SR 923.01), 24.11.1993, Stand
01.05.2017.

[8.5-7] Amt fur Lebensmittelkontrolle und Umweltschutz Schaffhausen, Hauptabteilung Umweltschutz (2006):
Qualitat der Kleinstgewasser im Kanton Schaffhausen.

[8.5-8] ASTRA-Richtlinie ,Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen“ (2013).

8.5.1 Generelles Vorgehen

In der UVB-HU 3. Stufe werden alle fir den Bau und Betrieb vorgesehenen Entwasserungseinrichtungen
der NO4, Engpassbeseitigung beschrieben und anhand der rechtlichen Vorgaben [8.5-1] bis [8.5-4] defi-
nitiv beurteilt.

Analog werden die Projekt-induzierten, relevanten, qualitativen und quantitativen Auswirkungen auf die
Fliessgewasser Rhein, Fulach und Dachsenbihlbach (und ggf. die weiteren Bache Klusbach, Durach)
untersucht und bewertet. Basis bilden die rechtlichen Grundlagen, einschlagige Vorgaben und Weglei-
tungen, neben [8.5-1] bis [8.5-4] auch [8.5-5] und [8.5-6].

In der UVB-Hauptuntersuchung wird der Untersuchungsperimeter soweit gelegt, dass alle direkten und
indirekten relevanten Auswirkungen auf die oberirdischen Gewasser erfasst werden kénnen. Folgende
Untersuchungen werden durchgefihrt:

8.5.2 Ist- und Referenzzustand

— Beschreibung der bei diesem Projekt relevanten Oberflichengewéasser(abschnitte) des
Rheins, der Fulach und des Dachsenbiihlbaches in der erforderlichen hydrologischen,
okomorphologischen, biologischen und chemischen Tiefe anhand vorhandener Daten (u.a.
[8.5-7]). Ggf. Beschreibung weiterer offentlicher Fliessgewéasser sofern sie vom Projekt in
der Bauphase oder im Betrieb betroffen sind.

— Beschreibung des gegenwartigen Entwésserungssystems im Ist- und Ausgangszustand
(Mengen, Qualitat, Einleitorte), soweit fur das Projekt relevant, fir die Abschnitte:

0 Tunnelstrecke
0 Bereich der Galerie Schénenberg, Offenstrecke bis Mutzentéli.

0 Bereich Anschluss Mutzentéli bis Anschluss Herblingen.

8.5.3 Bauphase

— Beschreibung der Entwasserung und —einrichtungen (Behandlung, Einleitung) der vorgese-
henen Installationsplatze, Umschlagstellen, Bauvorgénge, Baustellen, -zufahrten, Zwischen-
lager, Deponien etc.

— Beurteilung der bauphasenbedingten, quantitativen und qualitativen Auswirkungen auf die
betroffenen Fliessgewasser durch (behandeltes) Baustellenabwasser (Grund-/Bergwasser,
Meteorwasser, Abwasser von Reinigungs-/Serviceplatze fir Baumaschinen und ggf. von der
Materialaufbereitung etc.), unter besonderer Beriicksichtigung der anfallenden (ggf. nitrit-
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und) chromhaltigen Abwasser (und Abfélle) sowie von Storfallen. Grundlage ist die SIA-
Empfehlung 431.

8.5.4 Betriebszustand

— Beschreibung der vorgesehenen Entwasserung und —seinrichtungen zur Behandlung und
Einleitung des Tunnel-/Strassenabwassers und Bergwassers bei der geplanten
2. Tunnelrdhre, der Galerie Schénenberg und dem ausgebauten offenen Streckenabschnitt
sowie im Bereich der Mihlenstrasse.

— Das Entwasserungskonzept muss gemass der ASTRA-Richtlinie [8.5-8] konzipiert und im
UVB 3. Stufe nachvollziehbar dargelegt werden (gemass Antrag [3] [2.1-5]).

— Das Entwasserungskonzept wird unter Berticksichtigung der rechtlichen Bestimmungen
(GSchG, GSchV) und der Wegleitung [8.5-3] beurteilt.

— Beschreibung und Bewertung allfélliger definitiver Auswirkungen auf das / die betroffene/n
Fliessgewasser durch die Bauten (,Anlage-als-solche®; z.B. Einleitbauwerk, Verbauungen)
und den Betrieb (z.B. Abwassereinleitung) des Vorhabens.
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8.6 Pflichtenheft Grundwasser

Referenzen

[8.6-1] Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20), 24.01.1991, Stand 01.01.2017.
[8.6-2] Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201), 28.10.1998, Stand 01.05.2017.

[8.6-3] Wegleitung Grundwasserschutz, Bern 2004, BUWAL

8.6.1 Generelles Vorgehen

Das Projektgebiet befindet sich zu einem betréachtlichen Teil im Gewasserschutzbereich Au bzw. einem
fur die Trinkwasserversorgung Uberregional bedeutende Grundwasservorkommen. Aufgrund dieser Situ-
ation und der Tunnel- wie auch Offenstreckenlage des Projektes kdnnen sich diverse gewasserschutz-
rechtliche Konflikte ergeben.

In der Bauphase und im Betriebszustand sind grundsatzlich folgende (potentiellen) Auswirkungen abzu-
klaren:

— Beeintrachtigung des Bergwasserspiegel infolge des Tunnels (Drainagewirkung)

— Einbauten ins Grundwasser (Tunnel, mit Kavernen und Kunstbauten)

— Versickerung von Berg-/Meteorwasser.

Wahrend der Bauphase sind besonders hohe Anforderungen beziglich qualitativer Grundwasser-
schutzmassnahmen zu treffen (Versickerungsschutz, Bauabwasserbehandlung etc.).

Der Untersuchungsperimeter erstreckt sich soweit, dass alle direkten und indirekten, relevanten Auswir-
kungen auf das Grundwasser erfasst werden kdnnen.

Im Rahmen der nachsten Projektphasen ist ein Konzept zur Uberwachung der Grundwasserfassungen
und —pegel auszuarbeiten (gemass Antrag Departement des Inneren zum Kapitel Grundwasser, Kap. 7.2
[2.1-6)).

In der UVB-Hauptuntersuchung werden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

8.6.2 Ist-, Ausgangs- und Referenzzustand

— Auswertung der vorhandenen hydrogeologischen Grundlagen (aktuellster hydrogeologischer
Bericht und Plane), insbesondere bezlglich Grundwasservorkommen, -schutzzonen,
-méachtigkeiten, -spiegelschwankungen - und —fliessverhaltnisse sowie der Machtigkeit tiefe-
rer und oberflachlicher Sedimente und Bodenschichten (Deckschichten).

— Quantitative und soweit ggf. qualitative Angaben zur gegenwartigen Tunnel- und Trassee-
entwéasserung (Ableitung, Versickerung von Bergwasser etc.)

8.6.3 Bauphase

— Beschreibung und Bewertung der baulich bedingten, quantitativen und qualitativen Auswir-
kungen auf das Grund- und Bergwasser; unter besonderer Beriicksichtigung des Einsatzes
von Baubhilfsstoffen und ggf. Anfall nitrit-/chromhaltiger Abwasser. Dies betrifft insbesondere
das (in einer Anlage zu behandelnde) Baustellenabwasser des/der Installationsplatzes/-
platze und der Tunnelbaustellen.

— Ggf. Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen von Injektions-/ Abdichtungsmass-
nahmen; Massnahmenevaluation
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8.6.4 Betriebszustand

— Beschreibung, Abschétzung / Prognose und Bewertung der Mengen und Qualitat des anfal-
lenden Bergwassers. Ggf. weitere Vorschlage / Massnahmen zur z.B. Verhinderung uner-
wuinschter Drainagewirkungen des Tunnelbauwerkes.

— Beschreibung, Abschéatzung / Prognose und Bewertung der verbleibenden resp. Langzeit-
Auswirkungen der 2. Tunnelréhre auf den Grund-/ Bergwasserspiegel.

— Beschreibung und Beurteilung der unter den mittleren Grundwasserspiegel reichenden Tun-
nel- und Kunstbauten-Elemente, unter Beriicksichtigung der gewésserschutzrechtlich not-
wendigen (Kompensations-)Massnahmen.

— Beschreibung der neuen resp. bestehenden/angepassten Versickerungsanlagen und —
bereiche. Beurteilung der Auswirkungen auf das Grundwasser; ggf. Evaluation von Mass-
nahmen.
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8.7 Pflichtenheft Boden

Referenzen

[8.7-1] Verordnung iber Belastungen des Bodens (VBBo, SR 814.12), 01.07.1998, Stand 12.04.2016.
[8.7-2] Leitfaden Bodenschutz beim Bauen, BUWAL, 2001

[8.7-3] Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Bodenaushub), BUWAL, 2001

[8.7-4] Interkantonales Labor: Bodenverdachts- und Bodenbelastungsflachen

[8.7-5] BUWAL (2005): Vollzug Umwelt. Handbuch. Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schad-

stoffbelasteten Boden.

8.7.1 Generelles Vorgehen

In der UVB-HU 3. Stufe werden der Ist-Zustand sowie die Auswirkungen der Bauphase und des Be-
triebszustandes betreffend Boden nochmals aufgegriffen, aktualisiert / erganzt. Hierbei wird, sobald die
entsprechenden fur die Beurteilung benétigten Unterlagen zum Ausflhrungsprojekt vorliegen, auf die
temporare und definitive Bodenbeanspruchung durch das Projekt im Detail eingegangen sowie boden-
kundliche Untersuchungen und (chemische) Bodenanalysen durchgefiihrt, um entsprechende Mass-
nahmen im Umgang mit dem Bodenmaterial festlegen zu kénnen.

Der Untersuchungsperimeter umfasst dabei alle Bodenflachen, welche durch die Realisierung des Pro-
jektes entweder temporér oder definitiv beansprucht werden.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden im engen Untersuchungsperimeter folgende Untersu-
chungen durchgefiihrt:

8.7.2 Ist- und Referenzzustand

— Aktualisierung der Beschreibung der aktuellen Situation im Projektperimeter zum Bodenauf-
bau, bestehende anthropogene Bodeneingriffe und —belastungen anhand u.a. der Konsulta-
tion der Fachstelle des Kantons Schaffhausen bzgl. vorhandener Daten / Untersuchungser-
gebnisse etc. zu quantitativen und qualitativen Bodenerhebungen [8.7-4])

— Bodenkundliche Erhebungen auf den geplanten Installationsflachen in der Spange Mutzen-
tali sowie auf den noch nicht definitiv festgelegten Installationsflachen (Bereich Anschluss
Herblingen).

— Untersuchung der stofflichen Belastungssituation der betroffenen Béden anhand reprasenta-
tiver Probenahmestellen, -methoden (Transsekte, Schwermetallfingerprint-Analyse (gemass
Antrag [4] [2.1-5]) etc.); Grundlage [8.7-5]. Leitparameter fur die stoffliche Belastung sind KW
und PAK, die Schwermetalle Pb, Cd, Zn, Cu und Hg (gemass Antrag [4] [2.1-5]) sowie Neo-
phyten (ihre Weiterverbreitung soll minimiert werden, Art. 15 Abs. 3 FrSV).

— Aufgrund der Resultate dieser Untersuchungen = Festlegung der Wiederverwendbarkeit der
Bdden und Angaben der mdgliche Verwendungsorte.

8.7.3 Bauphase
— Ermittlung des definitiven temporéren Flachenbedarfes fur die Installationsplatze, Zufahrten,
Pisten, Baugruben etc.
— Abschéatzung der anfallenden Bodenkubaturen

— Im Rahmen des Abfall- und Materialbewirtschaftungskonzept: Erarbeitung von Verwertungs-
und Entsorgungsmaoglichkeiten fur den ausgehobenen Boden (inkl. Unterteilung nach Belas-

Seite 124 von 136 Version 5.1 /07.11.2017



Generelles Projekt NO04/06 SH-Sud — Herblingen, Engpassbeseitigung
Bericht zur Umweltvertraglichkeit

tungskategorie und Schatzung der jeweiligen Bodenkubaturen sowie des Flachenbedarfes
fiir Zwischenlagerflachen),

— Ausarbeitung der Massnahmen zum Bodenschutz wahrend der Bauzeit (Bodenschutzkon-
zept) inkl. Rekultivierungsziele der temporar genutzten Flachen

— Ausarbeitung der Bodenschutzaspekte des Pflichtenheftes fur die Umweltbaubegleitung-

8.7.4 Betriebszustand

— Genauere Erfassung der definitiven Bodenflachen- und Bodenvolumenverluste
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8.8 Pflichtenheft Altlasten

Referenzen

[8.8-1] Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (AltlV, SR 814.680), 26.08.1998, Stand
01.05.2017.

[8.8-2] Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA, SR 814.600), 04.12.2015,
Stand 19.07.2016.

[8.8-3] KbS Kt. Schaffhausen, Amt fur Lebensmittelkontrolle und Umweltschutz

[8.8-4] GIS Kanton Schaffhausen (http://www.gis.sh.ch)

8.8.1 Generelles Vorgehen

In der UVB-HU 3. Stufe wird der in den vorherigen Stufe als relevant ermittelte, belastete Standort
(Mutzentali) unter Bertcksichtigung der Pléne, Berichte und Unterlagen zum Ausfiihrungsprojekt genau-
er abgeklart. Im Weiteren wird die aktuelle Situation betreffend belasteter Standorte / Altlasten anhand
[8.8-3] ermittelt. Sollte sich im Laufe der weiteren Planung erweisen, dass Profileingriffe auf einem der
KbS-Standorte nétig sind, werden die nétigen Untersuchungen gemass [8.8-1] durchgeftihrt.

8.8.2 Ist- und Referenzzustand

— Die Altlastensituation wird nochmals Gberprift und allenfalls aufgrund neuer Informationen
erganzt; Basis [8.8-3].

— Untersuchungen gemass Art. 7 AltlV (Voruntersuchung; historische und ggf. technische Un-
tersuchung), sofern Profileingriffe auf KbS-Standort/en geplant sind.

— Gdf. (je nach Untersuchungsresultaten) Klassierung des / der Standorte/s gemass Art. 8
AltlV.

8.8.3 Bauphase

— Beschreibung des/r tangierten belasteten Standorte/s / Altlast/en (Art des Standortes, Belas-
tungsgrad, Klassierung, Ergebnisse der Abklarungen aus Kapitel 8.8.2., etc.)

— Beschreibung, inwiefern der/die Standort/e durch das Bauvorhaben tangiert wird/werden.

—  Erarbeitung von Schutz- und Vorsichtsmassnahmen wahrend der Bauzeit, insbesondere flr
die diversen Auffiillungen im Untersuchungsperimeter (z.B. Konzept fir Gberraschend ange-
troffene Kontaminationen, Beizug der UBB, etc.). Im Konzept wird u.a. festgehalten, dass
beim Antreffen von belastetem Material das Interkantonale Labor informiert wird (gemass
Antrag [5] [2.1-5]).

— Erarbeitung eines Entsorgungskonzepts fir den richtigen Umgang mit belasteten Material-
chargen inkl. mdglicher Entsorgungswege

— Erstellung des Pflichtenheftes fiir die Umweltbaubegleitung im Bereich Altlasten. In diesem
wird u.a. die Erstellung eines Schlussberichtes festgehalten, in dem geméss Antrag [5]
[2.1-5] alle Erkenntnisse zu Belastungen im Untergrund des Projektgebietes dokumentiert
werden. Dieser Bericht dient als Grundlage zur Klassierung der allfalligen Standorte durch
die Behorde (Kt. SH).

8.8.4 Betriebszustand

Im Betriebszustand sind keine negativen Auswirkungen bzgl. Altlasten zu erwarten.
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8.9 Pflichtenheft Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Referenzen

[8.9-1] Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA, SR 814.600), 04.12.2015,
Stand 19.07.2016.

[8.9-2] BUWAL (2003): Wegleitung Abfall- und Materialbewirtschaftung bei UVP-pflichtigen und nicht UVP-
pflichtigen Projekten.

[8.9-3] Verordnung Uber den Verkehr mit Abféllen (VeVA, SR 814.610), 22.06.2005, Stand 01.07.2016.

[8.9-4] BAFU-Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle, 2006

[8.9-5] Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo, SR 814.12), 01.07.1998, Stand 12.04.2016.

[8.9-6] Mehrmuldenkonzept SIA 430 / SBV

[8.9-7] BAV und BUWAL (2002): Gleisaushubrichtlinie

8.9.1 Generelles Vorgehen

(Bau-)Abfalle mussen in Abh&angigkeit ihrer Beschaffenheit und des Verschmutzungsgrades nach der
VVEA [8.9-1], der Gleisaushubrichtlinie [8.9-7] und der VeVA [8.9-3] fachgerecht sortiert, transportiert,
wiederverwertet, behandelt oder entsorgt werden. Dabei ist nach dem Grund-satz vorzugehen, dass,
soweit wirtschaftlich zumutbar und technisch moglich, die Verwertung (stofflich oder energetisch) und
Behandlung von Materialien der Entsorgung in Deponien vorzuziehen ist.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe wird der Aspekt Bauabfélle (Erfassung und Verwertung / Ent-
sorgung) gemass diesen Richtlinien abschliessend untersucht. Dabei werden im engen Untersuchungs-
perimeter folgende Untersuchungen durchgefihrt:

8.9.2 Ist- und Referenzzustand

Vgl. Kap. 8.8.1 zur Untersuchung auf allféllige belastete Standorte / Altlasten im Projektperimeter.

8.9.3 Bauphase

Auf der Grundlage der Wegleitung zur Abfall- und Materialbewirtschaftung [8.9-2] ist ein Abfall- und Ma-
terialbewirtschaftungskonzept zur Wiederverwertung und / oder (End-)Ablagerung der gesamten Bauab-
félle zu erstellen. Hierfir sind folgende Abklarungen durch- resp. Angaben aufzufiihren:

— Mengen nach Abfallarten und zeitlichem Aufkommen (Aushub-/Abraum-/ Ausbruchmaterial,
mineralische Bauabfélle, andere Bauabfalle, Sonderabfélle etc.).

— Prufung von Verwertungsoptionen und fir die Hauptkubaturen ebenfalls die Verwertungska-
pazitaten.

— Evaluation und Bezeichnung der vorgesehenen Entsorgungswege und Entsorgungsanlagen
pro Abfallart. Angaben zu den verfliigbaren Entsorgungskapazitéaten.

— Vorgesehene Kontrollmassnahmen fiir umweltgerechte Entsorgung (u.a. Einsatz einer Fach-
begleitung fiir die Durchfiihrung / Einhaltung der erforderlichen Massnahmen bei der Abfall-
bewirtschaftung).

Als Bestandteil des Abfall- und Materialbewirtschaftungskonzepts ist geméss Antrag [6] [2.1-5] fUr das
Ausbruchmaterial ein Analytik- und Triagekonzept mit den folgenden Angaben zu erstellen:

— Chargengrdssen fir Beprobungen der verschiedenen Materialkategorien.

— Konkrete Entsorgungswege (unter Berticksichtigung, dass die Aufnahmekapazitat der De-
ponien ggf. beschréankt ist. Allenfalls ist ein Nachweis von Abnahmegarantien notwendig)
und im Fall von unverschmutztem Material Verwertungsmaoglichkeiten (Ablagerung in einer
Kiesgrube mit Wiederauffullpflicht gilt geméass Kanton SH als Verwertung).
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— Massnahmen zur Trennung und Behandlung von Ausbruchmaterial und Beton.

— Aufzeigen der notwendigen und vorhandenen Platzverhaltnisse im Hinblick auf die allenfalls
notwendige Behandlung und Zwischenlagerung.

— Erstellung eines Erfassungs- und Entsorgungskonzeptes fiir Baustellenschlamme.
Im Weiteren sind durchzufihren:
— Erarbeitung eines Notfallkonzeptes fiir den Havariefall oder beim Fall des Antreffens von
noch nicht erkannten kontaminierten Materialien
— Erstellung des Pflichtenheftes fur die Umweltbaubegleitung im Bereich Abfalle

Fur die Wiederverwertung / Deponierung des Tunnelausbruchsmaterials ist die allfallige Belastung mit
Arsen (geogen) und baubedingte Kontamination mit Nitritt Ammonium (Sprengvortrieb) und Cr VI (Spritz-
beton) zu bertcksichtigen.

Des Weitern ist der Bedarf an Primér- und Recyclingbaustoffen aufzuzeigen (gemass Antrag [6] [2.1-5]).
Die Nutzung von mineralischen Recyclingbaustoffen ist soweit wirtschaftlich zumutbar und technisch
moglich zu férdern. Dies ist bereits in der Submissionsphase zu bertcksichtigen.

8.9.4 Betriebszustand

Im Betriebszustand sind bzgl. Abfélle keine Auswirkungen zu erwarten.
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8.10 Pflichtenheft Umweltgefahrdende Organismen

Referenzen

[8.10-1] Verordnung iber den Umgang mit Organismen in der Umwelt (FrSV, SR 814.911), 10.09.2008, Stand
01.02.2016.

[8.10-2] InfoFlora (Das nationale Daten- und Informationszentrum der Schweizer Flora): Neophyten, Schwarze

Liste und Watch-Liste.

8.10.1 Generelles Vorgehen

Durch Bauaktivitaten freigelegte oder veranderte Bodenflachen kdnnen Schwarzen-Liste-Arten und
Watch-Liste-Arten einen vorteilhaften Standort zur Vermehrung bieten. Die Ausbreitung solcher Arten ist
zu verhindern.

Der Untersuchungsperimeter umfasst alle Areale, die vom Projekt in der Bau- und in der Betriebsphase
beansprucht werden. Es werden die folgenden Untersuchungen durchgefuhrt:

8.10.2 Ist- und Referenzzustand
— Ergénzen der Funde von Schwarzen-Liste-Arten und Watch-Liste-Arten geméass Datenbank-
abfrage [8.10-1] und bestehende Erhebungen.

— Erhebung der Vorkommen von Schwarzen-Liste-Arten und Watch-Liste-Arten im Untersu-
chungsperimeter im Rahmen der Feldaufnahme fiir die Aspekte Flora, Fauna, Lebensraume.

8.10.3 Bauphase

— Auswerten der Funddaten und festlegen der Gefédhrdungszonen wéhrend der Bauphase.

—  Erarbeiten der notwendigen Massnahmen zum Schutze der Baustellen und Installationsfla-
chen IN Absprache mit dem interkantonalen Labor..

— Definieren des Vorgehens fur die Umweltbaubegleitung.

8.10.4 Betriebszustand

— Im Betriebszustand ist bis zur Etablierung der Begriinungs- und Ersatzmassnahmen, d.h.
wahrend den ersten drei Jahren, das definierte Vorgehen im Rahmen der Umweltbegleitung
weiter zu fuhren.
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8.11 Pflichtenheft Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

Referenzen

[8.11-1] Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (StFV, SR 814.012), 27.02.1991, Stand 01.06.2015.

[8.11-2] Nationalstrassenbiiro, Kanton Schaffhausen (1997): Kurzbericht zur Storfallverordnung, Stadtische
Nationalstrasse 4, Verzweigung N04/J15 bis Kantonsgrenze SH/ZH. F. Preisig AG, Winterthur.

[8.11-3] ASTRA (2012): Nationalstrasse N04, Galerie Schénenberg und Tunnel Fasenstaub. Kurzbericht nach

Storfallverordnung. Ernst Basler + Partner, 29.11.2011.

8.11.1 Generelles Vorgehen

Als Durchgangsstrasse, auf welcher gefahrliche Guter transportiert werden, unterliegt die NO4 der Stor-
fallverordnung, StFV [8.11-1]. Ein entsprechender Kurzbericht (1997, [8.11-2]) gemass StFV existiert.
Dieser wurde 2011 [8.11-3] fur den Abschnitt des Fasenstaubtunnels unter Beriicksichtigung zusatzlicher
Sicherheitselemente (u.a. Abluftstollen, Sicherheitsstollen) angepasst.

Da sich mit Planung der 2. Tunnelréhre Fasenstaub sowohl der Perimeter um die offene Strecke erwei-
tert als auch der Abluftstollen und Sicherheitsstollen mit dem vorliegenden Projekt zur Engpassbeseiti-
gung wegfallen, muss der Kurzbericht gemass StFV im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes aktualisiert
werden.

Die in der Bauphase notwendigen Anlagen, Gerate, Lagerplatze usw. werden derart betrieben, dass die
Mengenschwellen geméass StFV [8.11-1] fur Stoffe und Zubereitungen nicht Gberschritten werden. Sie
unterliegen daher nicht der StFV.

In der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden im engen Untersuchungsperimeter folgende Untersu-
chungen durchgefihrt:

8.11.2 Ist- und Referenzzustand

—  Kurzzusammenfassung der bestehenden Kurzberichte Storfall [8.11-2] und [8.11-3]

8.11.3 Bauphase

Die Untersuchungen zum Aspekt Storfallvorsorge wurden in der UVB-HU 2. Stufe abgeschlossen und
als nicht relevant eingestuft.

8.11.4 Betriebszustand

— Ubernahme der Ergebnisse und Massnahmen aus dem im Rahmen des Ausfiihrungsprojek-
tes unter Beriicksichtigung der geplanten Sicherheitsmassnahmen aktualisierten und ver-
vollstandigten Kurzberichtes geméass StFV.
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8.12 Pflichtenheft Wald

Referenzen

[8.12-1] Bundesgesetz liber den Wald (WaG, SR 921.0), 04.10.1991, Stand 01.01.2017.
[8.12-2] Verordnung Uber den Wald (WaV, SR 921.01), 30.11.1992, Stand 01.01.2017.
[8.12-3] www.gis.sh.ch, GIS-Portal des Kantons Schaffhausen, juristische Waldgrenzen
[8.12-4] Verordnung Waldfeststellung vom 11. Mai 2001 (Brief vom 24. Februar 2013).

8.12.1 Generelles Vorgehen

Durch Bauaktivitaiten und/oder neue permanente Bauten kann unter Umstédnden Waldareal betroffen
sein. So ist gemass Projektstand auf Stufe GP im Mihlental temporar wéhrend der Bauphase Wald be-
troffen.

Der Untersuchungsperimeter umfasst alle Areale, die vom Projekt in der Bau- und in der Betriebsphase
beansprucht werden. Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung 3. Stufe werden die folgenden Untersu-
chungen durchgefihrt:

8.12.2 Ist- und Referenzzustand

- Auf Grundlage aller dannzumal definitiv festgelegten Installationsflachen: Uberpriifung der
Waldbestande im betroffenen Perimeter gemass [8.12-3] bzw. aufgrund der aktuellen juristi-
schen Waldgrenzen

— Beschreiben der Waldbestande, der Waldfunktionen und Lebensgemeinschaften.

8.12.3 Bauphase

—  Ermitteln der Auswirkungen des Projektes auf den Wald wéahrend der Bauphase.

— Beschreiben Auswirkungen auf den Waldbestand, die Waldfunktionen und die Lebensge-
meinschaften.

— Ausarbeitung Rodungsdossier
8.12.4 Betriebszustand

— Ubperprifung auf Giiltigkeit, dass durch das Projekt keine Waldflachen permanent betroffen
sind.
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8.13 Pflichtenheft Flora, Fauna, Lebensraume

Referenzen

[8.13-1] Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG, SR 451), 01.07.1966, Stand 01.01.2017.
[8.13-2] Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV, SR 451.1), 16.01.1991, Stand 01.03.2015.
[8.13-3] BUWAL 2002: Wiederherstellung und Ersatz im Natur- und Landschaftsschutz.

[8.13-4] Rote Listen des BUWAL im Sinne von Artikel 14, Absatz 3 der NHV SR451.1

[8.13-5] Geoportal der Bundesverwaltung

[8.13-6] Geoportal des Kantons Schaffhausen

[8.13-7] Stadt Schaffhausen, Zonenplan (Stand 9. Juni 2016)

[8.13-8] Nationales 6kologisches Netzwerk REN, BUWAL 2004

[8.13-9] Gesetz Uiber den Natur- und Heimatschutz im Kanton Schaffhausen, vom 12.2.1968 (NHG 451.100)

[8.13-10] Verordnung Uber den Naturschutz, vom 6.3.1979 (Naturschutzverordnung, 451.101).

8.13.1 Generelles Vorgehen

In der Hauptuntersuchung 3. Stufe werden alle durch Bau und Betrieb der Engpassbeseitigung induzier-
ten relevanten Auswirkungen auf betroffene Pflanzen und Tiere und die wertvollen Lebensrdume genau-
er untersucht und bewertet sowie allféllige Ersatzmassnahmen vorgeschlagen. Die Abklarungen und
Bewertungen erfolgen gemass den entsprechenden rechtlichen und wissenschaftlichen Grundlagen
NHG, NHV, Rote Listen, Verzeichnisse der festgelegten Naturschutzobjekte etc. [8.13-1] bis [8.13-10].

In der UVB-Hauptuntersuchung werden im engeren Untersuchungsperimeter folgende Untersuchungen
durchgefihrt:

8.13.2 Ist- und Referenzzustand
— Abklarungen betreffend Perimeter der vorhandenen tiberkommunalen und kommunalen
Schutzzonen und Schutzgebiete.

— Begehung und Aufnahme Flora und Fauna (insbesondere Reptilien aber auch inkl. Fleder-
mause). Kartierung der Lebensrdume sowie Bewertung des Ist-/Ausgangszustandes.

— Beschreibung und Bewerten des Ist-/Ausgangszustandes aufgrund der angetroffenen Le-
bensrdaume und den vorgefundenen Tier- und Pflanzenarten.

— Abklarungen mit bestehenden Inventaren und Aufnahmen ber geschiitzte / Rote-Liste-
Arten. Abschétzen des potentiellen Wertes der Lebensraume.

— Bewerten der Lebensraume gemass NHG/NHV sowie der Seltenheit resp. der Gefahrdung
der Lebensraume, der aktuell darin vorkommenden resp. potentiell vorhandenen geschiitz-
ten und Rote-Liste-Arten, der Empfindlichkeit und der Regenerationsféahigkeit.

8.13.3 Bauphase
— Beschreiben und Bewerten der temporér beanspruchten Lebensrdume mit den (potentiell)
vorhandenen Arten (Flora und Fauna; siehe oben).
— Bewerten und quantifizieren der temporaren Verluste.

— Evaluation der erforderlichen Massnahmen gemass Art. 18 NHG zur Kompensation der Be-
eintrachtigungen wahrend der Bauphase.

8.13.4 Betriebszustand

— Beschreibung und Bewertung der definitiv beanspruchten Lebensraume mit den (potentiell)
vorhandenen Arten (Flora und Fauna, siehe oben).
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—  Erarbeitung der definitiven Verlustbilanz.

— Evaluation der erforderlichen Massnahmen gemass Art. 18 NHG zur Kompensation der Be-
eintrachtigungen fir den Betriebszustand.

—  Erarbeitung der Ersatzmassnahmen (im Rahmen eines LBP).
— Definition der Erstpflegemassnahmen und der Erfolgskontrolle.
— Erstellung eines Pflegekonzeptes.
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8.14 Pflichtenheft Landschaft und Ortsbild

Referenzen

[8.14-1] Bundesgesetz liber den Natur- und Heimatschutz (NHG, SR 451), 01.07.1966, Stand 01.01.2017.

[8.14-2] Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV, SR 451.1), 16.01.1991, Stand 01.03.2015.

[8.14-3] Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkméler von nationaler Bedeutung, BLN (geméss Ver-
ordnung uber das BLN, SR 451.11)

[8.14-4] Vollzug Umwelt: Empfehlungen zur Vermeidung von Lichtemissionen, BUWAL 2005

[8.14-5] Bundesinventar der historischen Verkehrswege der Schweiz, IVS (ivs-gis.admin.ch)

[8.14-6] NO04/06 SJ Sud — Herblingen. Engpassbeseitigung (01.09.2014): Interessenabwégung BLN-Objekt

1411. INGE Gruner/Gruner+Wepf/Poyry.

8.14.1 Generelles Vorgehen

In der UVB-HU 3. Stufe werden die durch Bau und Betrieb der Engpassbeseitigung induzierten relevan-
ten Auswirkungen auf die Landschaft und das Ortsbild stufengerecht beschrieben, bewertet und, soweit
erforderlich Ersatzmassnahme vorgeschlagen. Soweit gegentiber der Interessenabwagung [8.14-6] hin-
sichtlich einer Option Ausbau N04/06 sudlich des Rheins neuere Planungsschritte / -festlegungen vorlie-
gen, werden sie ebenfalls beriicksichtigt.

Zur Bewertung der Auswirkungen des Projektes auf die Landschaft wird in einem ersten Schritt der Ist-/
Ausgangszustand bewertet. Dann wird die Art und Grésse des Eingriffes eruiert. Die Beurteilung der
Auswirkungen erfolgt als Verknlpfung von Starke des Eingriffes mit dem Wert des betroffenen Land-
schaftselementes resp. Ortsbildabschnittes.

In der UVB-HU 3. Stufe werden im engeren Untersuchungsperimeter folgende Untersuchungen durchge-
fuhrt.

8.14.2 Ist- und Referenzzustand

— Beschreibung und Bewertung der betroffenen Landschafts-Kammern und Ortshildbereiche.
Beschreiben und Bewerten des Besiedlungsmusters und wertvollen Gebaude, Allenfalls ge-
schichtliche Betrachtungen wie historischer Landschaftspark.

— Beschreibung des relevanten Teils des BLN-Objektes Nr. 1411 ,Untersee Hochrhein® und
der betroffenen Landschaftskammer(n) mit Bezug auf das vorliegende Projekt.

— Auswertung, Beschreibung allfalliger Schutzkategorien sowie Entwicklungsziele aus der
Kantonalen Richtplanung (z.B. Landschaftsschutzkonzept / Sachplanungen aus Richtpla-
nung). Die Informationsbeschaffung erfolgt via GIS und bei den zustandigen Amtsstellen.

— Beschreibung der IVS-Objekte im Projektperimeter
— Beschreibung der allgemeinen Situation beziglich Lichtimmissionen.

8.14.3 Bauphase

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase des Projektes auf die Land-
schafts-Kammern und die Ortsbildbereiche. Beschreiben der Auswirkungen auf die Verbin-
dungen fir Fussganger und Velofahrer und Aufenthaltsbereiche der Bevélkerung.

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase des Projektes auf den Rand-
bereich des BLN-Objektes Nr. 1411 ,Untersee Hochrhein®.

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase des Projektes auf die Kanto-
nale Richtplanung.
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— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase des Projektes auf die IVS-
Objekte.

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen der Bauphase des Projektes beziiglich der
Lichtimmissionen.

— Evaluieren von Massnahmen zur Vermeidung / Verminderung von Beeintréchtigungen hin-
sichtlich der oben genannten Aspekte.

8.14.4 Betriebszustand

— Beschreibung der landschaftlichen und ortsbildbezogenen Auswirkungen des Projektes und
der projektintegrierten Massnahmen zum Schutz und Wiederherstellung oder Verbesserung
der Situation. Bewertung der Eingriffe auf die Landschafts-Kammern und die Ortsbildberei-
che.

— Allenfalls Beschreibung weiterer Massnahmen durch andere Projekttrager, welche mittel- bis
langfristig die landschaftliche Situation verbessern; u.a. Varianten der Option Ausbau N04/06
sudlich des Rheins (gegenwartig vorhanden: Bericht Interessenabwagung [8.14-6]).

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des Projektes auf die lokalen Wegeverbin-
dungen fur Fussganger und Velofahrer.

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des Projektes auf die IVS-Objekte.

— Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des Projektes beziiglich der Lichtimmissio-
nen. Evaluieren von Massnahmen zur Verhinderung zusatzlicher schadlicher Immissionen.

— Beurteilung der verbleibenden Auswirkungen.
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8.15 Pflichtenheft Kulturdenkmaéler, archaologische Statten

8.15.1 Generelles Vorgehen

Im Rahmen des Generellen Projektes beurteilte die Kantonsarchaologie Schaffhausen zusammen mit
der Projektleitung und der Fachstelle Arch&ologie / Paldontologie des ASTRA das Bauvorhaben hinsicht-
lich moglicher Auswirkungen auf bekannte und potentielle archéologische Fundstellen.

Im Bereich des Zwischenangriffes Mihlental, dem Nordportalbereich, dem offenen Streckenabschnitt
zwischen den Anschliissen Mutzentéli und Herblingen sowie den zusatzlich vorgesehenen, derzeit noch
nicht definitiv festgelegten Installationsflachen im nérdlichen Projektperimeter sind aus heutiger Sicht
keine archaologischen Funde zu erwarten und keine weiteren archéologischen Vorabklarungen notwen-
dig.

Im Portalbereich Sud sind aufgrund bisheriger Erkenntnisse archéaologische Befunde nicht auszuschlies-
sen.

In der UVB-HU 3. Stufe werden im engeren Untersuchungsperimeter folgende Untersuchungen durchge-
fuhrt.

8.15.2 Ist- und Referenzzustand

Die im UVB-HU 2. Stufe erfolgte Beschreibung und Einschatzung / Beurteilung der archaologischen Si-
tuation ist im Lichte allfalliger Neuentdeckungen zu Uberprifen. Sofern sich daraus neue Informationen
ergeben, sind fur die Bauphase die notwendigen Schritte einzuleiten.

8.15.3 Bauphase

Fir den Bereich des Sudportals ist im Vorfeld der Bauarbeiten ein Prospektionskonzept zu erarbeiten
und im Gelande umzusetzen. Die Resultate dieser archdologischen Sondierungen bilden die Grundlage
zur Definition eines allfélligen Schutz- und Grabungskonzeptes, welches mit dem Ausfiihrungsprojekt zur
Genehmigung aufgelegt wird.

8.15.4 Betriebszustand

Die Untersuchungen zum Aspekt Kulturdenkmaler / Archaologie wurden in der UVB-HU 2. Stufe abge-
schlossen und als nicht relevant eingestuft.

8.16 Pflichtenheft Erdbeben

Die Bemessungssituation Erdbeben wird im Ausfihrungsprojekt (geméss Antrag [10] [2.1-5]) neben den
bestehenden und neuen relevanten Tragwerken auch fir die betriebs- und sicherheitsrelevanten sekun-
daren Bauteile bzw. Installationen und Einrichtungen phasengerecht beriicksichtigt (SIA 260 ff., SIA 269
ff. sowie Merkblatt SIA 2018).
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Anhang Verfahren

Anhang 2.1-1 Stellungnahme vom BAFU zur UVB-VU/PH, UVP 2. Stufe (16.01.2013; inkl. KofU-
Stellungnahme Kanton SH vom 19.07.2012)
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Anhang Standort und Umgebung

Anhang 3.2-1 Geologisches Langenprofil, verkleinert
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Anhang

Anhang 4.1-1:
Anhang 4.1-2:
Anhang 4.1-3:
Anhang 4.1-5:
Anhang 4.3-1:

Anhang 4.4-1:
Anhang 4.4-2:

Vorhaben

Situation 1:2'000, Abschnitt Stid, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-08C, 30.04.2017)
Situation 1:2‘000, Abschnitt Nord, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-09B, 30.04.2017)

Langenprofil Abschnitt Stid 1:2'000/200 Fahrtrichtung Thayngen, verkleinert (Plan-Nr.
206562311-20B, 31.10.2016)Anhang 4.1-4: Langenprofil Abschnitt Nord 1:2‘000/200
Fahrtrichtung Zurich, verkleinert

Langenprofil Abschnitt Nord 1:2°‘000/200 Fahrtrichtung Thayngen, verkleinert (Plan-
Nr. 206562311-19A, 17.04.2015)

Arbeitspapier 27/12, N04/06 SH Sid — Herblingen, Engpassbeseitigung, Herleitung
Dimensionierungsbelastungen Verkehr, 26.11.2012, rev. 04.03.2013, rev. 12.09.2016
INGE Gruner / Gruner + Wepf / Péyry.

Installationsplan 1:2‘000, verkleinert (Plan-Nr. 206562311-32B, 31.10.2016)

Gesamtterminprogramm - Bau
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Anhang Luft

Anhang 5.1-1 Emissionshilanzen (NOx und PM10) fiir den motorisierten Strassenverkehr

Anhang 5.1-2 ID-Ubersicht zur Lokalisierung der betrachteten Streckenabschnitte
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Anhang Larm

Anhang 5.2-1: Emissionsquellen

Anhang 5.2-2: Larmbelastungen

Anhang 5.2-3: Larmrechtliche Einordnung — Plane

Anhang 5.2-4; Dimensionierung Larmschutzwande — Theoretische Wandhdhe
Anhang 5.2-5: Larmbelastungsplane
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Anhang Grundwasser

Anhang 5.6-1: Gewasserschutzbereiche geméass GIS Kanton Schaffhausen
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